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APRESENTACAO

O Governo do Estado do Ceard, afravés do Secretaria dos Recursos
Hidricos, estd implantando um programa denominado "AGUAS DO CEARA"™, que
visa dotar todo o seu territdrio de uma infra-estrutura hidrica capaz de permitir go

povo cearense condigdes de uma convivéncia harmdnica com o fendmeno
climatico das secas.

A populagcdo de Placas, distrito de Quixeramobim, serd beneficiada
através de um sub-programa intitulado “ADUTORAS DO SERTAQ". Este beneficio
vird atraves da construgdo da adutora de abastecimento d’agua de Placas, com
extens@o aproximada de 1,5 km.

Este relatdrio tem por objetivo apresentar de forma clara e sucinta todos
os pardmetros e consideragdes necessdrias a execucdo da referida obra.

Vaie ressaltar que este projeto compde-se somente por este volume e &
parte integrante do objeto do centrato n.° 020/97 - SRH.
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1 - CARACTERIZAGAO DA AREA DO PROJETO
1.1 - LOCALIZACAQ E ACESSO

O municipio de Quixeramobim localiza-se na face central do estado entre
as coordenadas 5°11'57" Lat. e 39°17°34" Long. A localidade de Placas localiza-se
a aproximadamente 15 Km da sede do municipio as margens da BR 122 que liga
Quixeramobim a Quixadd. Na figura 1.1 pode-se visualizar a localizacdo do
projeto no contexto estadual.

1.2 - SISTEMA EXISTENTE

Atualmente o povoado de Placas é abastecido de forma precdrio afravés
do sistema existente da fazenda Normal, da EMATERCE, de onde, a partir do
reservatorio em operacdo, € derivada uma adutora que atende as residéncias
em Placas. Entretanto, este sistema ndo apresenta garantia de atendimento face
ac manancial utilizado possui pequena capacidade de acumulagdo.

1.3 - ASPECTQOS FISICOS

As principais caracteristicas do meio fisico da drea do projeto sdo
semelhantes aquelas representativas do municipio. apresentando as seguintes
particularidades:

a) Clima
- Temperatura medid das MAXIMAS ..vvereeeeeeeeeeeeeeeeecreeeeeeene. 32°C
- Temperaturd MEdia das MINIMQS ... eresraee e 25°C

b} Pluviometria

S INOIMNQL ...ttt e eeeeartemeneesesesamane seeeeasasaeranseaeesenans 707.7 mm
SO ¢ 177 4% To o [N OO SOV ROURERR 995.2 mm
= ANOMIANT ettt et et oee e anassssnanennnees 287.5mm

N0
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c) Geologia e Geomorfologia
- Principais unidades estratigraficas

Rochas do Pré-cambrigno inferior e médio do embasamento
cristalino.

- Principais unidades geomorfologicas

Depress@o sertaneja submetida a processos de sedimentacdo.
Macicos residuais e dissecados em cristas e colings.

100012
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2 - ESTUDOS BASICOS
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2 - ESTUDOS BASICOS

Os estudos basicos realizados constaram de levantamento topogrdfico do

eixo da adutora. Este foi locado e nivelado a cada 20 m, com extensao total de
1.470.00 m.

Foi realizado também um reconhecimento tactil visual das caracteristicas
geotécnicas do eixo da adutorg, visando identificar afloramentos rochosos. O tipo
de solo predominante apresenta caracteristicas, sob o ponfo de vista

relacionadoe com classificac@o do tipo de escavagdo, de material de 1°
categoria.

Segue no anexo A o cdlculo da poligonal implantada.

30N014
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3 - O PROJETO PROPOSTO
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3 - O PROJETO PROPOSTO

A concepgdo adotada para o projeto da adutora de Placas consta de
uma captagdoe flutuante localizada na barragem vertedoura existente no riacho
Urugué, uma tubulag&o de recaique para adugdo d'agua até um pequeno

reservatdrio elevado que interigado ao sistema  existente distribuird  dgua
gravitariamente no povoado.

3.1 - POPULACAQ BENEFICIADA

Na localidade de Placas existem aproximadamente 100 (cem) domicilios,
O que representa uma populacdo de cerca de 500 habitantes.

Adotou-se um alcance do projeto de 20 anos e, considerando que g

populagdo deverd duplicar neste periodo, teremos no ano de 2018, cerca de
1.000 habitantes.

3.2 - VAZIAO DE PROJETO

Além da populacdo projetada, serd adotada uma demanda de 20 m3/dia

para atender as granjas existentes em Placas, logo a vazdo de projeto serd no
herizonte final de:

_ (150 x 1.000 + 20.000)
- 86.400

x 1,20

q=236l/s

valor adotado g = 2,50 I/s.
3.3 - DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

3.3.1 - Adutora

O dimensionamento da adutora de Placas foi feito pela férmula de Hazen
- Williams dada pela expressé@io a segquir:

1,85 4,87
ht=10643 x ( Q ) xC' g (-2—) x L, onde:

1.000: 1.000

500016
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ht = perda de carga total, m

Q = Vazdo, I/s

C = Coeficiente de rugosidade {C=140)
D = Didmetro, mm

L = Extens&o da adutora, m.

O dimensionamento considerou duas situacdes especificas de operagao
da adutora, ou seja, um trecho pressurizado e um trecho gravitario, conforme
mostra o croqui apresentado na figura 3.1.

O ftrecho pressurizado, com extens@o de 1.180 m tem seu inicio na
captacdo (Est. 0+00) e segue até o reservatério localizado na estaca 59+00. A
partir deste ponto, o funcionamento da adutora é totalmente por gravidade.

a) Definicdo do didmetro

Mesmo considerando a pequena vazdo a ser bombeada, a adogdo do
digmetro da adutora deverd ter como base uma pré-avaliagdo dos custos
operacionais. principalmente aqueles relacionados com o consumo de energiq.
Para tanto, fez um estudo de alternativas a partir da comparagdo do custo final

(investimentos + gasto anual com energia) com a vtilizagcdo dos didmetres, de 50,
75 € 100 mm, respectivamente.

Os resultados obtidos sGo mostrados no quadro 3.1 e representados
graficamente na figura 3.2. Observa-se nitidamente gue, para as condicdes

adotadas para ¢ projetc o menor custo final é obtido com a utilizacdo do
dimetro de 75 mm.

b) Planiha de dimensionamento hidrdulico

As planilhas apresentadas a seguir mostram os cdiculos hidraulicos da
adutora , com os resultados das perdas de carga, cota piezométrica e a pressao
disponivel em cada unidade de estaca.

500017
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FIGURA 3.1 - DIVISAQ DOS TRECHOS DA ADUTORA

TRECHO GRAVITAMO - Ge280 e io20m |

TRECHO PRESSURIEADC - Q=2 53 ifs; L=1. 180 m
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ADUTORA: PLACAS

QUADRO 3.1 - CALCULO DO DIAMETRO ECONOMICO
DIAM. Hmt. POT. POT.ANUAL CUSTO DA TUB. CUSTO DE ENERGIA TOTAL
(mm) (m) (I/seg.) (m) (m) (CV) (Kw.hora ) Unitario Total (Kw.hora) Total anual (R$)

50 1200 2,50 23,00 | 45,51 68,51 3,81 24.539,62 3,60 4.320,00 0,06 10.939,76 15.259,76

m—

75 | 1200 | 250 | 2300 | 632 | 2032 163 | 1050116 | 680 | 81000 | 0,08 | 4esiaz | 1284142

100 1200 2,50 23,00 1,56 24,56 1,36 8.795,74 10,80 12.960,00 0,06 3.921,14 16.881,14

-

! - fi I.l_.. —e ¥ o . e ; * ... l'\l.. :.\l. _¢ :-
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PLANILHAS DE DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
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PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

VAZAO ( lit/seg ) 2,50
COMPRIMENTO 1.470,00
MATERIAL PVC
DIAMETRO { mm ) 75
VELOCIDADE (mvs ) 0,57
COEF. DE RUGOSIDADE 140
PERDA DE CARGA 7,74
COTA PIEZ. NA CHEGADA 246,26

COTA |PERDA DE CARGA (m)] COTA |PRESsAo

ESTACA TN | PARCIAL | ACUM. | PIEZ. {m) OBSERVACOES
0 213,63 0,00 0,00 254,00 40,37] Estagéo de Bombeamento
1 214,29 0,11 0,11 253,89 39,60
2 215,36 0,11 0,21 253,79 38,43
3 216,42 0,11 0,32 253,68 37,26
4 217,14 0,11 0,42 253,58 36,44
5 217,68 0,11 0,53 253,47 35,79
6 218,48 0,11 0,63 253,37 34,89
7 219,56 0,11 0,74 253,26 33,70
8 220,80 0,11 0,84 253,16 32,36
g 221,50 0,11 0,95 253,05 31,56
10 222,31 0,11 1,05 252,95 30,64
11 223,35 0,11 1,16 252,84 29,49
12 224,86 0,11 1,26 252,74 27,88
13 224,96 0,11 1,37 252,63 27,67
14 225,90 0,11 1,47 252,53 26,63
15 226,45 0,11 1,58 252,42 25,97
16 227,06 0,11 1,68 252,32 25,26
17 227,65 0,11 1,79 252,21 24,56
18 228,10 0,11 1,90 252,10 24,00
19 228,70 0,14 2,00 252,00 23,30|
20 220,29 0,11 2,11 251,89 22,60
21 229,87 0,11 2,21 251,79 21,92
22 230,62 0,11 2,32 251,68 21,08
23 231,01 0,11 2,42 251,58 20,57
000021
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COTA |PERDA DE CARGA(m )] COTA |PRESSAO
ESTACA TN PARCIAL ACUM. PIEZ. {m) OBSERVACOES
24 230,96 0,11 2,53 251,47 20,51
25 230,41 0,11 2,63 251,37 20,96
26 230,27 0.11 2,74 251,26 20,99
27 229,64 0,11 2,84 251,16 21,52
28 228,27 0.11 2,95 251,05 21,78
29 228,45 0,11 3,05 250,95 22,50
30 227,57 0.11 3,16 250,84 2327
31 22595 0,11 3.26 250,74 24,79
32 225,18 0,11 3.37 250,63 25,45
33 224,21 0,11 347 250,53 26,32
34 223,29 0,11 3,58 250,42 27,13
35 222,26 0,11 3,69 250,31 28,05
36 221,19 0,11 3,79 250,21 28,02
37 220,46 0.1 3.90 250,10 29,64
38 219,68 0,11 4,00 250,00 30.32
39 218,10 0.11 4,11 249,89 31,79
40 219,61 0.11 4,21 249,79 30,18
41 221,10 0.11 4,32 249,68 28,58
42 222,46 0,11 4,42 249,58 27,12
43 223,75 0,11 4.53 249,47 25,72
44 224 68 0,11 4,63 249,37 24,69
45 225,93 0,11 4,74 248,26 23,33
45 227,01 .11 4.84 249,16 22,15
47 227,87 0,11 4,95 249,05 21,18
48 228,64 0,11 5,05 248,95 20,31
49 229,44 0,11 5,16 248,84 19,40
50 230,13 0,11 5,28 248,74 18,61
51 230,51 0,11 5,37 248,63 18,12
52 230,75 0,11 5,48 248,52 17,77
53 230,85 0,11 5.58 248,42 17,57
54 231,61 0,11 5,69 248,31 16,70|
55 232,66 0.11 5,79 248,21 15,55
56 233,54 0,11 5,90 248,10 14,56
57 234,74 0,11 6,00 248,00 13,26
58 235,08 0,11 6,11 247,89 12,81
59 235,23 0.11 6,21 247,79 12,56 Reservatdrio
60 235,06 0,11 6,32 247,68 12,62
61 234,50 0,11 6.42 247,58 13,08
62 234,10 0,11 6,53 247 47 13,37
a0noa22
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COTA |PERDA DE CARGA (m) COTA |PRESSAO
ESTACA TN PARCIAL ACUM. PIEZ. {m) OBSERVACOES
63 233,56 0,11 6.63 247.37 13,81
B4 232,42 0,11 6,74 247,26 14,84
65 231,34 0,11 6,84 247,16 15,82
66 230,49 0,11 6,95 247,05 186,56
67 229,74 0,11 7,05 246,95 17,21
68 228,66 0,11 7,15 246,84 18,18
69 227,98 0.11 7,27 246,73 18,75
70 227,83 0,11 7,37 248,63 18,80
71 227,06 0,11 7,48 246,52 19,46
72 226,06 0,11 7,58 246,42 20,36
73 225,74 0,11 7,69 245,31 20,57
73+10 225,04 0,06 7,74 246,26 21,22
400023
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3.3.2 - ESTACAO DE BOMBEAMENTO

A estagdo de bombeamento serd do tipo flutuante com uma unidade em
operacdo. As principdis caracteristicas sdo as seguintes:
® VAZGO ..ot e e e e 2.50 1/s
o Tipode bomba:......e, Centrifuga de eixo horizontal
s Altura manometrica (H):
H = (hf + Ag)
hf =7.74m [ver planiha de dimensionamento)
Aag = Cota topo do reservatorio - Cota topo do N.A. minimo + folga
AQ = 244,06 - 212,00 + 2,00
Ag =3406m
Logo:
H=774+ 34,06
H=4180m
Valor adotado : 42,00 m

A bomba deverd ser fornecida para as condicdes projetada de H=42,00m
e Q = 2,5 /s atendendo a curva do sistema apresentada na figura 3.3.

3.3.3 - Reservatorio

O reservatdric proposto possui capacidade de armazenamento de 22,0m3.
O mesmo estd localizado num ponto com altimetria que permite a distribuicGo
para todo o perimetro urbano do povoado.

Face ao baixo custo e rapidez de implantagdo em relagdo aos
reservatdrios convencionais, adotou-se neste projete o tipo pre-moldado,
conforme o modelo de referéncia mostrado na figura 3.4.

00024
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Fig. 3.3 - Curva do Sistema
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FIGURA 3.4
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4.1 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS
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GOVERNO DO ESTADO DO QEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE PLACAS

RESUMO DOS INVESTIMENTOS

ATIVIDADES VALOR (RS)

1 - ADIMINISTRACAO E FISCALIZAGAO 500,00
2 - SERVICOS PRELIMINARES 1.690,50
3 - ADUTORA 19.111,47
4 - ESTACAO DE BOMBEAMENTO 5.956,72
5 - RESERVATORIO 9.525,95
6 - SISTEMA ELETRICO 9.000,00
7 - SIFAQ 3.000,00

TOTAL GERAL (R$) 48.784,44

000029
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HiDR_ICOS
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE PLACAS NO MUNICIPIO DE QUIXERAMOBIM - CE

ITEM DISCRIMINACAO UNID. | QUANT. PRECOS (R$)
UNITARIO{ TOTAL
1.0.0 |ADMINISTRACAO E FISCALIZACAD
1.1.0 |Placa alusiva a obra m° 10.00 50,00 500,00
TOTAL 1.0.0 500,00
2.0.0 |SERVICOS PRELIMINARES
2.1.0 [Locacdo e nivelamento da adutora com
estagueamento de 20 em 20 metros Km 1.47 650,00 955,50
2.2.0 |Desmatamento tipo médio m® 2.940.00 0.08 235,20
2.3.0 |Cadastro da adutora Km 1,47 340,00 499 80
TOTAL 2.0.0 1.690,50
3.0.0 |ADUTORA
3.1.0 |OBRA CIIL E MONTAGEM
3.141 Escavacdo manual solo de 12 categoria prof. Até
2.00m m’ 514,50 5,99 3.081,86
3.1.2 |Escavagdio manual solo de 2° categoria prof. Até
2.00m m* 147,00 7.92 1.164,24
3.1.3 |Escavagiio manual solo de 3° categoria prof. Até
2,00m m* 73,50 28,16 2.069,76
3.1.4 |Reaterro compactado manualmente com
aproveitamento do matenal da vala m° 735,00 545 4,005,775
3.1.5 |Colchdo de areia m’ 4410 10,19 449,38
3.1.6 |Bota- fora de material com DMT de até 2, 0Km m’ 147,00 0,51 74,97
3.1.7 [Transporte de material escavado - rocha m’xKm | 73.50 1,03 75,71
3.1.8 |Transporte de material escavado - solo m? 73,50 0,51 37.49
3.1.9 [Caixa para registro e ventosa em tijolo macigo ud 3,00 95,00 285,00
3.1.10 |Assentamento, limpeza e teste de tubos e
conexdes em PVC, JE DN=75mm m 1,47 0.55 0,81
3.1.11 [montagem de flutuante ud 1,00 75,00 75,00
3.1.12 |Montagem de conjuntc motobomba de 2,50CV ud 1,00 50,00 50,00
TOTAL 3.1.0 11.369,95
3.20 |FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS
3.21 |Tubo de PVC JE DN=75mm, pressdo de SeNvica
minima de 8,0Ka/cm? m 1.544,00 4,53 6.994,32
3.2.2 |Anel de borracha para bolsa JE PVC DN=75mm ud 271,00 0,67 181,57
3.2.3 |Té PVC JE BBF DN=75x50mm ud 2,00 11,30 22,60
3.24 |Curva 45° PVC JE PB DN=75mm ud 2,00 15,07 30,14
3.2.5 |Curva 80° PVC JE PB DN=75mm ud 2,00 16,68 33,36
3.26 |Adaptador FoFo 4 bolsa de PVC JE DN=75mm ud 1,00 14,51 14,51
3.2.7 |Registro de gaveta flangeado com cabegote e
volante DN=50mm ud 2,00 104,83 209,86
3.2.8 |Ventosa triplice fungdo flangeada DN=50mm ud 1,00 265,36 255,38
TOTAL 3.2.0 7.741,52
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE PLACAS NO MUNICIPIO DE QUIXERAMOBIM - CE

ITEM DISCRIMINAGAQ UNID. | QUANT. PRECOS {R$)
UNITARIQ| TOTAL
TOTAL 3.0.0 19.111,47
4.0.0 |ESTAGCAO DE BOMBEAMENTO
4.1.0 |FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS
4.1.2 |Conjunto motobomba centrifuga de eixo
horizontal, vazéo de 9,00m3/h, altura
manomeétrica de 42,00m e poténcia de
4 00CWV/3500RPM ud 2,00 1.200,00 2.600,00
4.1.2 |Adaptador PEAG/FoFo DN=75mmx75mm ud 2,00 35,80 71.60
4.1.3 |Curva 45° FoFo flangeada DN=75mm ud 2,00 46.84 93.68
4.1.4 lcurva 90° FoFo flangeada DN=75mm ud 4,00 57,86 231,44
415 {Junta de moniagem tipo gibault DN=75mm ud 2,00 29,34 55,68
4.1.6 jRedugdo concéntrica FoFo flangeada
DN=75mmx3/4" ud 1,00 32,14 214
4.1.7 |Redugdo excéntrica FoFo flangeada DN=75mm1" ud 1,00 35,80 35,80
4.1.8 [Registro de gaveta flangeado com cabegote e
volante DN=75mm ud 1.00 209,66 209,66
4,19 |Tubo de FoFo flange e ponta L=0,25m, ud 4,00 29,79 119,18
4.1.10 |Tubo de FoFo flange e ponta L=0,50m, ud 1,00 51,52 51,52
4.1.11 |Tubo de FoFo flangeado L=0,25m, DN=75mm ud 2,00 42 58 8512
4.1.12 |Tubo de FoFo flangeado L=1,00m, DN=75mm ud 1,00 87,62 87,62
4.1.13 [Tubo de FoFo flangeado L=2,10m, DN=75mm ud 1,00 118,81 118,81
4.1.14 [Valvula de pé e crivo flangeada DN=75mm ud 1,00 491,09 491,09
4.1.15 |vdlvula de retencéo tipo portinhola unica
DN=75mm ud 1,00 470,40 470,40
4.1.16 |Estrutura de captagio flutuante conforme projeto
de referéncia ud 1,00 935,00 93500
4.1.17 Tubo de PEAD, pressdo minima de servigo
7,.5Kg/em2, didmetro intermo minimo de 75mm m 12,00 22,00 284,00
TOTAL 4.0.0 5.956,72
§.0.0 |RESERVATORIO
5.1.0 |Escavagdo e carga de material de fundagéo - 1°
categoria m® 16,74 1,55 2595
5.2.0 |Fornecimento e montagem de reservatério pré-
moladado de concreto armado capacidade de
20,00m, didmetro de 2,00m, altura total de 8,0m,
nclusive escadas de acesso e protegio e demais
equipamentos, conforme projeto de refeéncia ud 1,00 9.500,00 9.500,00
TOTAL 5.0.0 9.525,95
6.0.0 |SISTEMA ELETRICO
6.1.0 Fomecimento e montagem de rede elétrica em
BT padric COELCE Km 1,00 9.000,00 8.000,00
TOTAL 6.0.0 9.000,00
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE PLACAS NO MUNICIPIO DE QUIXERAMOBIM - CE

ITEM DISCRIMINACAD UNID.

QUANT.

PRECOS (R$)

UNITARIO| TOTAL

7.0.0 |[SIFAO

7.1.0 |Fomecimento e montagem de sifao em PVC,
didmetro de 200mm, L=50m, inclusive registro,
conexdes e demais acessorios , conforme projeto ud

TOTAL 7.0.0

1,00

3.000,00 3.000.00

3.000,00

TOTAL GERAL

48.784.64
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4.3 - CRONOGRAMA DE EXECUGCAOQ
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p SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE PLACAS
RECHR $-8RH  DIRETORIA TECNICA NO MUNICIPIO DE QUIXERAMOBIM - CE
GERENCIA DE ESTUDOS E PROJETOS ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA.

CROMOGRAMA FISICO-FIMANCEIRO

ATIVIDADES DIAS CORRIDOS VALORES
10 | 20 [ 30 [ a0 [ 50 [ 60 | 70 | 80 | 80 | B(%) (R$)
|
1003
1 - ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGRO w%%%% 1,02 500, 00
408  60% ,
2 - SERVIGOS PRELIMINARES i 3,47 1.690,50
3 - ADUTORA 39,18 | 19.111,47

4 - ESTACAO DE BOMBEAMENTO 12,21 5.956,72

5 - RESERVATORIO 19,53 9.525,95

€ - SISTEMA ELETRICO 18,45 9,000, 00

7 - SIFRO 6,15 3.000,00

TOTAL EM PERCENTUAL (%) 13,32 61,01 25,67 100,00 -

TOTAL (RS$) 6.498,49 29.7€3,97 12.822,18 - 46.784,64
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5 - ESPECIFICACOES TECNICAS
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5 - ESPECIFICAGOES TECNICAS
5.1 - GENERALIDADES

As especificacdes contidas neste relatério se destinam a regulamentar as
disposicdes para execucdo da Adutora de Placas, situada no municipio de
Quixeramobim - Ce.

Estas especificactes sGo de cardter abrangente, devendo ser admitidas
como vdlidas para quaisquer uma das obras integrantes do Sistema, no que for
aplicavel a cada uma delas.

5.2 - TERMOS E DEFINICOES

Quande nas presentes especificacdes e em ovutros documentos do
Contrato figurarem as palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas
deverdo ser interpretadas como a seguir:

- SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara.

- FISCALIZACAQO - Pessoq, pessogs, firmas ou  associagdo de firmas
[Consdrcio) designadas e credenciadas pela SRH para examinar,
verificar e fiscalizar, nos termos do Contrato, a execucdo das obras de
que tratam estas especificacoes.

— CONSTRUTOR - Pessoqa, pessoas, firmas ou  associacdo de firmas
(Consércio) gue subscreveram o Contrato para a execucdo e
fornecimento de todos os {rabaihos, matericis e equipamentos
permanentes, a que se referem estas especificagdes.

— CONTRATO - Documento subscrito pela SRH e pelo Construtor, de
acordo com a legislagd@o em vigor, e que define as obrigacdes de
ambas as parfes, com relag@o a execucdo das obras a que se referem
estas especificacdes.

—~ RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O  representante credenciado do
Construtor, com fungdo executiva no canteiro das obras, durante todo
o decotrrer dos trabalhos, e autorizado a receber e cumprir as decisdes
da Fiscalzagdo.

— 000037
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ESPECIFICACOES - As instrucdes, diretrizes, exigéncias, métodos e
disposi¢des detalhadas quanto a maneira de execucdo dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - S@o os cataclismas, tais como inundacdes,
incéndios e fransformagdes geoldgicas bruscas, de grande amplitude;
desastres e perturbacdes graves na ordem social, tais como motins e
epidemias.

DIAS - Dias coridos do calenddrio, exceto se explicitamente indicado
de outra maneira.

FORNECEDOR - O fornecedor dos equipamentos, aparelhos e materigis a
serem adquiridos peia SRH.

RELAGCOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relagdes detalthadas,
com as respectivas quantidades, de todos os servicos, materiais e
eguipamentos necessarios a implantacae do projeto.

ORDENS DE EXECUGCAO DE SERVICOS - Determinagdes, por escrito, da
SRH, para inicio € execugdo de servicos contratuais.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, segdes, vistas, perspectivas,
esquemas, diagramas ou reprodugdes que indiquem as caracteristicas,
dimensdes e disposicdes das obras a executar.

CRONOGRAMA - Organizagdo e distribuicGo dos diversos prazos para
execugcao das Obras e que serd  proposto pelo Concorrente e
submetido a aprovagdo da SRH.

CONCORRENTE - Pessoq, pessoas, firmas ou grupos de firmas (Consdrcio)

gue apresentarem propostas a concorréncia para execucdo das
obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de cardter permanente que o Construtor
terd de executar de acordo com o Conirato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que
definem e regulam a execugdo das obras, compreendendo os editais
de concoméncia. especificacdes, o projeto executivo, a proposta do
Construtor, o cronograma, ou quaisquer ouUIros documentos

800038
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suplementares que se fagam necessdrios a execucdo das obras de
acordo com as presentes especificagbes e as condicdes contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a
executar e instalagdes que serdo fornecidos ao Construter em tempo
habil g Ihe permitir o ataque dos servicos.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as
Normas (NB), Especificagdes (EB), Métodos [MB) e as Padronizacdes
Brasileiras (PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials.
AWG - American Wire Gage.
BWG - British Wire Gage.

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. Métodos de
Ensaios (ME).

5.3 - DESCRICAO DOS TRABALHOS F RESPONSABILIDADES PREVISTAS PARA A
IMPLANTACAQO DAS OBRAS

5.3.1 - Generalidades

Em quaiquer uma dos etapas de implantacdo das Obras, 0s trabalhos
serdo executados pela SRH, pela Fiscalizagdo e pelo Construtor, que terdo
encargos e responsabilidades distintas. Estas atribuicdes sdo descritas e definidas
Q seguir.

5.3.2 - Encargos e responsabilidades da SRH

A SRH, entidade Contratante dos servicos, se responsabilizard pelas(os):

a)

o)

c)

TPLAC A5 plcws o

Indenizagdes a proprietdrios, pela ocupacdo dos terrenos necessdrios
ao estabelecimento das obras.

Pagamentos dos servicos executados pelo Construtor de acordo com o
projeto, as especificacdes e o Conirato,

Recebimentos € pagamentos dos equipamentos e tudo aquile que for
da responsabiidade dos Fornecedores.

0060039
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d}EmissGo por escrito das Ordens de Execucdio de Servicos que serdo

consideradas como documento que permitird ao Construtor iniciar os
trabalhos.

e) Fornecimente, em tempo hdbil, de todos os dados e documentos
pertinentes ao projeto e especificagées que a SRH julgar necessdrios
para a execucdo das obras.

A SRH serd reservado o direifo de fornecer os  materiais que julgar
convenientes, quando, entdo, ndo serdo pagos os adicionais previstos no
Contrato, relativos ao fornecimento pelo Construtor.

5.3.3 - Encargos e responsabilidades da fiscalizagdo

A Fiscdlizacac terd sob seus cuidados tanto encargos técnicos como

administrativos que deverdo ser desempenhados de maneira rdpida e diligente.
Estes encargos serdo os seguintes:

5.3.3.1 - Encargos administrativos

a) Representar a SRH como érgdo fiscalizador e supervisor das obras.

b) Exigir o fiel cumprimento do Contrato e seus aditivos pelo Construtor e
Fornecedores.

c) Verificar o fiel cumprimento pelo Construtor das obrigacdes legais e
socidis, da disciplina nas obras, da seguranca dos trabalhadores e do
publico e de outras medidas necessdrias a boa administracdo desia.

d) Verificar as medigdes e encaminhd-las para a aprovagéoe da SRH.

5.3.3.2 - Encargos técnicos

a}Zelar pela fiel execug@o do projeto, com pleno atendimento as
especificagdes, explicitas ou implicitas.

b)Controlar a qudlidade dos matericis  utilizados e dos servicos
executados, rejeitando aqueies julgados ndo satisfatoérios.

c) Assistir ao Construtor na escolha dos méfodos executivos mais
adequados, para a melhor qualidade e economia das obras.

CAPLACASplscat.doc 000040
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d)Exigir do Construtor o medificacdo de técnicas de execucqo
inadequadas, e a recomposicdo dos servicos ndo satisfatérios.

e)Revisar, quande necessdrio, o projeto e as disposicbes técnicas
adaptando-os a situagdes especificas do local e momento.

f) Executar todos os ensaios necessdrios ac  controle de construgdo das
obras e interpreta-los devidamente.

g} Dirimir as eventuais omissdes e discrepdancias dos desenhos e
especificacoes.

h) Verificar a adequabiidade dos recursos empregadoes pelo Construtor
guanto a produtividade, exigindo deste acréscimos e melhorias
necessanas a execucac dos servicos dentro dos prazos previstos.

5.3.4 - Encargos e responsabilidades do consfrutor

Os encargos e responsabilidades do  Construtor  serdo aqueles gue se
enconfram descritos a seguir.

5.3.4,1 - Conhecimento das obras

O Construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se
relaciona com a natureza e locdlizacdo das obras, suas condigdbes gerais e
locais, e tudo o mais que possa influir sobre estas: sua execugdo, conservacao e
custo, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisicGo, manuseio e
armazenamento de materiais; disponibiidade de mdo-de-obra, Aagua € energia
elétrica; vias de comunicacdo: instabiidades e variacées meteoroldgicas;
vazdes dos cursos d'agua e suas fiutuacdes de nivel: conformagdo e condicoes
do tereno; fipo dos equipamentos necessdrios: facilidades requeridas antes ou
durante a execugdo das obras; e outros assuntos g respeito dos quais seja
possivel obter informacdes e que possam de qualquer forma interferir na
execugqo, conservagdo e no custo das obras contratadas.

O Construtor também deve estar plenamente informado de tudo o que
se relaciona com os tipos, qudlidades e quantidades dos materiais que se
encontram na superficie do solo e do subsolo, até o ponto em que essa

informagdo possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigacdo dos
locdis das cbras.
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De modo o facilitar o conhecimento das obras a serem construidas todos
os relatdrios que compdem o projeto se encontrardo a disposicdo do Construtor.
Entretanto, em nenhum caso serdo concedidos regjustes ou quaisquer tipos de
ressarcimentos que sejam alegados pelo Consirutor tomando  por base o
desconhecimento total ou parcial das obras o executar.

5.3.4.2 - Instalag@o e manutencdo do canteirc de obras, campamentos e
estradas de servigos e operacao

Caberd ao Construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de
implantacdo, a execugao de todos os servigos relacionados com a construgdoe e
manutengdo de todas as instalagdes do canteiro de cbras, de alojamentos,
depdsitos, escritérios e outras obras indispenséveis a redlizagdo dos frabalhos.
Ainda a seu encargo ficard a construcdo e conservacdo das estradas necessarnias
Qo acesso € a exploracdo de empréstimos e de quaisquer outras estradas de
SeIvIgos que se fagam necessdrias, assim como a conservacdo ou
melhoramentos das estradas ja existentes.

Todos 0s canteircs e instalagcdes deverdo dispor de suficientes recursos
materiais e técnicos, inclusive pessoal especialzado, visando poder prestar
assisténcia rdpida e eficiente ao seu equipamento, de modo a ndo ficar
prejudicado o bom andamento dos servicos. Além disto, todos os canteiros e
acampamentos deverdo permanecer em perfeitas condigbes de asseio e, apos
a conclusdo dos trabalhos, deverGo ser removidas todas as instalagoes, sucatas
e detritos de mode a restabelecer o bom aspecto local.

As instalagdes do canteiro e métodos empregados deverdo ser
submetidos a aprovagao da Fiscalizacdo, cabendo ao Construtor o transporte,
montagens e desmontagem de todos 0s equipamentos, maquinas e ferramentas
bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas com a colocagdo e
retirada do canieiro, de todos os elementos necessdrios co bom andamento dos
SErvigos.

Deverd o Construtor colocar, na entrada do canteiro de obras, uma
placa na qual deverd constar o nome do érgdo Contratante, nome e area do
projeto, orgamento e prazo de conclusdo das obras e nome da firma projetista,
ficande a Fiscalzagdo com a responsabilidade da aprovagdo do esbogo do
mesmo.
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A aprovagdo da Fiscalizagdo relativa a orgonizagdo e as instalacdes dos
canteiros propostos pelo Construtor ndo eximird, este Ultimo, em caso algum, de

todas as responsabilidades inerentes a perfeita realizag@o das Obras no tempo
previsto.

5.3.4.3 - Locacdo das cbras

A locagao das obras serd encargo do Construtor.

5.3.4.4 - Execugdo das obras

A execugdo das obras serd responsabilidade do Construtor que deverq,
entre outras, se encarregar das seguintes tarefas:

a} Fornecer todos os matericis, mao-de-obra e equipamentos necessarios a
execugdo dos servicos e seus acabamentos.

b) Controlar as dguas durante a construcdo por meio de bombeamento
ou quaisquer outras providencias necessarias.

c) Construir todas as obras de acordo com estas especificagdes e projeto.

d) Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiqis necessdrios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

€) Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de
material.

f) Permitir a inspecdo e o controle por parte da Fiscalizacdo, de todos os
servicos, materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar,
durante a construgdo das obras. Tais inspecdes ndo isentam o Construtor
das obrigagdes confratuais € das responsabilidades legais, nos termos
do artige 1245 do Cédigo Civil Brasileiro.

A execugdo das obras seguird em todos os seus pormencres as presentes
especificagdes, bem como os desenhos do projeto tecnico, que serdo
fornecidos em copios ao  Construtor, em tempo hdbil para a execucdo das
obras, e que fardo parte integrante do Contrato.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagdes sem
estarem nos desenhos, ou que, estando nos desenhos. ndo constem

500043

———

CPLAC ASiplacas dex:




N s e e R e N N R s R N N e N R X A s e I R s L s n a X XaXaXs Xu K Xa Xo Xa XaNaXaXs

Sy N

explictamente destas especificagdes, deverdo ser executados e/ou fornecidos
pelo Construtor como se constasse de ambos os documentos.

O Construtor se obriga a executar quaisquer trabaihos de construcdo que
ndo estejam eventualmente detahados ou previstos nas especificacdes ou
desenhos, direta ou indiretamente, mas que sejom necessdrios a devida
redlizagdo das obras em apreco, de modo tdo completo como se estivessem
parficulaormente delineados e descritos. O Construtor  empenhar-se-¢ em
executar tais servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos que
deles dependam.

5.3.4.5 - Administracdo das obras

O Construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente
dos servigos, um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substifuto,
escolhidos por eles e aceitos pela SRH. O primeire terd a posicdo de Residente e
representar@ o Construtor, sendo todas as instrucdes dadas a ele validas cemo
sendo ao proprio Consirutor. Esses  representantes, além de possuirem os
conhecimentos e capacidade profissional requeridos, deverdo ter autoridade
suficientes para resclver qualquer assunto relacionado com as obras a que se
referem as presentes especificagdes. O Residente s6 poderd ser substituido com
O prévio conhecimento e aprovacdo da SRH.

O Construtor serd inteiramente responsavel  por  tudo quanto for
pertinente ao pessoal necessdrio a execugcdo dos servicos e particularmente:

a) Pelo cumprimento da legisiagdo social em vigor no Brasil.

b) Pela protecto de seu pessoal conira acidentes de trabalho, adotando
para tanto as medidas necessdrias para a prevencao dos mesmos.

c) Pelo afastamento, no praze de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer
empregado seu, cuja permanéncia nos servicos seja  julgada
inconveniente aos interesses da SRH.

d} Pelo transporte ac local das obras, de seu pessoal.
§5.3.4.6 - Protegdo das obras, equipamentos e materiais

QO Construtor deverd a todo momento proteger e conservar todas os
instalacdes, equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisdes e materigis de
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qualquer natureza, assim como todas as obras execuiadas até sua aceitagcGo
final pela Fiscalizagdo.

O Construtor responsabilizar-se-a durante a  vigéncia do Confrato até a
entrega definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais cu materigis causados
a terceiros por negligéncia ou impericia na execucdo das obras.

O Construtor deverd executar todas as obras provisdrias e trabalhos
necessArios para drenar e proteger contra inundagdes as faixas de construcdes
dos diques e obras conexas, estagcdes de bombeamento, fundacdes de obras,
zonas de empréstimos e demais zonas onde a presenga da agua dafete a
qualidade da construgcdo, dinda que elas ndo estejam indicadas nos desenhos
nem tenham sido determinadas pela Fiscalizacdo.

Deverd também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes
para as emergéncias possiveis de ocorrer durante a execucdo das obras.

A aprovacdo pela Fiscalizacdo, do plano de trabalhoe e a autorizacdo
para que execute qualquer cutro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o©
Construtor de sua responsabilidade quanto a este. Por conseguinte, deverd ter
cuidado para executar as obras e trabalhos de confrole da dgua, durante a
construgdo, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao Contratante, ou a
terceiros, sendo considerado como Unico respons@vel pelos danos que se
produzam em decomréncia destes trabalhos.

5.3.4.7 - Remoc¢ao de frabalhos defeituosos ou em desacordo com o projeto efou
especificacdes |

Qualquer material ou trabalho executado, que ndo  satisfaca as
especificagdes ou que difira do indicado nos desenhos do projeto, ou qualguer
trabalho nao previsto, executado sem autorizagdo escrita da Fiscalizagdo serdo
considerados como ndo aceit@veis cu ndo autorizados, devendo o Construtor
remover, reconstituir cu subsfituir o mesmo em qualquer pare da obra

comprometida pelo trabalho defeituoso, ou ndo autorizado, sem direitc a
qualquer pagamento extra.

Qualquer omissdo cu falta por parte da Fiscalizagde em rejeitar algum
frabalho gque nao safisfagca as condicdes do projeto ou das especificacées ndo
eximird o Construtor da responsabilidade em relacdo a estes.
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A negativa do Construtor em cumprir prontamente as ordens da
Fiscalzagdo, de reconstrucdo e remocdo dos referidos materiais e trabalho,
implicard na permissGo a SRH para promover, por oulros meios, a execugdo da
ordem. sendo 0os custos dos servigos e matericis debitados e deduzidos de
quaisquer quantias devidas ao Construtor.

5.4- CRITERIOS DE MEDICAC

Somente serdc medidos os servicos quando previstos em contrato, no
projeto ou expressamente autorizados pelo Contratante e, ainda, desde que
executado mediante e de acordo com a "ORDEM DE SERVICO” e ¢ estabelecido
nestas especificacdes técnicas.

Todo e qualquer servico extra-contratual deverd ter o seu preco
previomente aprovado pela SRH.

Saive observagdes em contrario, devidamente explictada nessa
Regulomentagdo de Pregos, todos os pregos, unitdrios ou globais, incluem em suc
composigao os custos relativos a:

a) MATERIAIS

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio € guarda
de materiais.

b) MAO DE OBRA

Pessoal, seu fransporte , alojamente, dlimentagdo, assisténcia médica e
social, equipamentos de protecdo, tais como: luvas, capas, botas,
capacetes, mdscaras e quaisquer outros necessarios a seguranca pessoal de
acordo com as Normas de Seguranga, Higiene e medicina do trabalho.

c) VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Operacao e manutengd@o de todos os veiculos e equipamentos de
propriedade da contratada, e necessarios a execucdo das obras.

d} FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS

Operagdo e manutengdo das ferromentas, aparelhos e instrumentos de
propriedade da contratada e necessdrios & execugdo da obra.

CS—— 500046
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o] MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERACAO E MANUTENGAG
Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso gerai.
f) AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA

Fornecimento, instalagdo, operacdo e manutencdo dos sistemas de
distribuicdo e de coleta, para o canteiro, assim como para a execucdo das
obras.

g} SEGURANCA E VIGILANCIA

Fornecimento, instalagdo e operagdo dos equipamentos contra fogo e
todos os demais destinados a prevencdo de acidentes, assim como de
pessoal habilitado a vigildncia das obras.

h) ONUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizagdes, seguros,
juros, lucros e riscos, horas improdutivas de md@o de obra e equipamento e
guaisquer outros encargos relativos a BDI - Bonificac@o e Despesas Indiretas.

5.5 - SERVIC OS PRELIMINARES
3.5.1 - Desmatamento, destocamento e limpeza do terreno.

O preparo de ferrenos, com vegetagdo na superficie, serd executado de
modo a deixar a area da obra livre de tocos, raizes e galhos.

O material refirado serd queimadoe ou removido para local apropriado, a
critério da fiscalizagdo, devendo serem tomados todos os cuidados necessarios a
seguranca € higiene pessoal e do meio ambiente.

DeverGo ser preservadas as arvores, vegetacdo de qualidade e grama ,
localizadas em dareas que pela situacdo ndo interfiram no desenvolvimento dos
Servicos.

Serd atribuicGo da contratada a obtengdo de auterizagdo junto ao érgdo
competente para o desmatamento, principalmente no caso de darvores de porte.

900047
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5.6 - OBRA CIVIL
5.6.1 - Assentamento de tubos e pecas

5.6.1.1 - Locagdoe e abertura de valas

A tubulagGo deverd ser locada de acordo com o projeto respectivo,
admitindo-se certa flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo em funcdo
das peculiaridades da obra.

A vala deve ser encravada de modo a resultar uma seccao retangular.
Caso o solo ndo possua coesdc suficiente para permiiir a estabilidade das
paredes, admitem-se taludes inclinados.

A largura da vala deverd ser de 0,40m.

As valas  serdo escavadas segundo a linha do eixo, obedecendo co
projeto.

A escavacdo serd feita pelo processo mecdnico ou manual julgado mais
eficiente.

O material escavado serd colocado de um lado da vala, de tal modo

gque, entre a borda de escavacdo e o pé do monte de terrq, fique pelo menos
um espago de 40cm.

A Fiscalizag@o poderd exigir escoramento das  valas abertas parg o
assentamente das tubulagdes.

O escoramento poderd ser do tipo continuo cu descontinuo @ juizo da
Fiscalizagdo.

5.4.1.2 - Movimento de terra

a) VALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segdo retangular. Caso
o solo ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paoredes.
admite-se taludes inciinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse

o limite de inclinagdo de 1:4 quando entdo devera ser feito o escoramento peio
Construtor.
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Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande
profundidade das escavagdes, pela consisténcia do solo, pela proximidades de
edificios, nas escavacoes em vias e caigadas etc., serGo aplicados escoramentos
conforme determinagdo por parte da fiscalzacdo.

Os servicos de escavacdo poderdo ser executados manuai ou
mecanicamente. A definicdo da forma como serdo executadas as escavacoes
ficara a critéric da FISCALIZACAQ e/ou projeto em fungdo do volume, situacdo
da superficie e sub-sole, posicéio das valas e rapidez pretendida para a execucdo
dos servicos, e oulros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavacdes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para
tanto o Construtor deverd dispor de pessoal especialzado

O material retirado (exceto rocha, moledo e entulhc de calcadaq) serd
aproveitado para o reaterro, devendo-se, portanto, depositd-lo em distancia
minima de 0,40 m da borda da vala, de modo a evitar o seu retomo para o

interior da mesma. A terra serd, sempre que possivel, colocada s de um dos
lades da vala.

Quando a escavacdo for mecanica, as valas deverdo ter o seu fundo
regularzado manualmente, antes do assentamento da tubulacdo.

As valas deverGo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente
nos locais de grande movimento, fravessias e acessos. Quando n&o for possivel,
tomar os devidos cuidados para evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e, para efeito de
medicdo, salvo casos especiais, devidamente, verificados e justificados pela
FISCALIZACAO, tais como: terrenos acidentados obstéculos superficiais, ou mesmo

subterrdneos, serGo consideradas as larguras de 0,40m e as profundidades de
projeto.

b) NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVAGAO

MATERIAL DE 1° CATEGORIA

Terra em geral. picora. rocha mole em adiantado estado de
decomposicdo, seixos rolados ou ndo, com didmetro mdéximo inferior al,15mou
qualquer que seja o teor de umidade que possuam, susceptiveis de serem
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escavados com eguipamentos de terraplenagem dotados de Idmina ou enxada,
enxaddo ou extremidade alongada se for manualmente.

MATERIAL DE 2° CATEGORIA

Material com resisténcia & penetracdo mecanica inferior ao granito, argila
dura, blocos de rocha de volume inferior & 0,50 m? ., matacdes e pedras de
didmetro médio de 15 cm, rochas compactas em decomposi¢do, susceptiveis de
serem exirgidas com o emprego de equipamentos de terraplenagem
apropriados, com o uso combinado de rompedores pneumdticos.

ESCAVACOES EM ROCHA (MATERIAL DE 3° CATEGORIA)

Rochas sGo materiais encontrados na natureza que sé podem ser extraidos
com emprego de perfuracdo e explosivos. A desagregacdc da rocha é obtida
utlizando-se da forca de expansdo dos gases devido & exploséo. Enquadramos
as rochas duras como as rochas compactas vulgarmente denominada, cujo
volume de cadd bloco seja superior a 0,50 m3 proveniente de rochas graniticas,

gnaisse, sienito, grés ou calcdric duros e rocha de dureza igual ou superior a do
granito.

Neste fipo de extragcdo dois problemas importantissimos chamam a
atencgdo: vibracdo e lancamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo é o
resultado do nimero de furos efetuados na rocha com martelete pneumdatico e
ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir a extens@o, usa-se
uma rede para amortecer o material da expios@io. Deve ser adotado técnica de
perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor
rendimento do volume expandido, evitando-se o alargamenio desnecessdrio, o
que denominamos de DERROCAMENTO.

Essas cautelas devem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela
CONTRATADA onde possam estar indicados: as cargas, os tipos de explosivos, os

tipos de ligagdes, as espoletas, método de detonacdo, fonte de energia se for o
caso),

As escavagdes em rocha deverdo ser executadas por profissional
devidamente habilitado.

Nas escavagdes com utilizacdo de explosivos deverdo ser tomadas peio
Menos as seguinies precaucoes:

menes 000050
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d) A aquisic@o. o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitas
obedecendo as prescrigdes legais que regem a matéria.

b) As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por
elas expelidas ndo ultrapassem a metade da disténcia do desmonte &
construgd@o mais préoxima.

C}) A detonagdo da carga explosiva é precedida e seguida de singis de
alerta.

d} Destinar todos o5 cuidados elementares quante @ seguranca dos
operdrios, transeuntes, bens maoveis, obras adjacentes e circunvizinhanca
e poara tal protegéo usar malha de cabo de aco, painéis elc., para
impedir que os materiais sejam lancados & distadncia. Essa malha
protetora dever ter a dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da caova,
usando-se o seguinte material: moldura em cabo de aco de %", maha
de 5/8". A malha é quadrada com 10 cm de espacamento.

A malha é presa com a moldura, por bracadeira de ago, parafusada, e
por ocasido do fogo deverd ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.,

Como auxiiares serGo empregados também uma bateria de pheus para
amortecimento da expansdo dos materigis.

e) A carga das minas deverd ser feita somente quandc estiver para ser

detonada e jamais na véspera e sem a presenca do encarmegado do
fogo (Blaster).

Bevido a iregularidade no fundo da vala proveniente das explosdes é
indispensdvel a colocacdo de material que reguicrize a areq para assentamento

de fubulagdo. Este material serd: areia, pdé de pedra ou outro de boa qualidade
com predomindncia arenosa.

A escavagdo em pedra soita ou rocha terd sua profundidade acrescida
de até 15 cm para colocac@o de coichdo (lastro ou bergo) de material
selecionado fotalmente isento de pedra.
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ESCAVACAO EM QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETO ROCHA

Este tipo de escavacdo é destinada a execugdo de servigos para
construcdo de unidades tais como: Reservatorios, Escritdrios, ETAS, efc. Somente
para servigos de Rede de dgua, esgoto e adutora se faz distingdo de solo.

As escavacoes serdo feitas de forma a ndo permitir o desmoronamento. As
cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espaco minimo necessario.

O material escavado serd depositado a uma dist&ncia das cavas gque ndo
permita o seu retorno por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto
ndo seja possivel em terreno de coesdo insuficientes, para manter os cortes
aprumados, fazer escoramentos.

As escavacoes podem ser efetuados por processo manual cu mecanico
de acordo com a conveniéncia do servico. Ndo serd considerado altura das
cavas, para efeito de classificacao e remuneracdo.

REATERRO COMPACTADO

Os reaterros para servigos de abastecimento d'agua ou rede coletora de
esgoto serdo executados, com material remanescente das escavacdes, 4
excecdo do solo de 2° categoria {parcial] e escava¢cdo em rocha.

O mafterial deverd ser impo, isento de matéria orgdnica, raizes, rocha,
moledo ou entulho, espalhado em camadas sucessivas de:

- 0,20m, se apiloadas manualmente;

- 0,40m, se apiloadas afravés de compactadores tipo sapo mecdnico ou
placa vibratéria ou similar. Em solos arenosos consegue-se¢ boa compactagao
com inundagdo da vala.

O reaterro deverd envolver completamente o tubulagdo, ndo sendo
tolerados vazios sob a mesma; a compactacdo das camadas mais proximas 4
tubulacdo deverad ser executada cuidadesamente, de modo a ndo causar danos
ao material assente.
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O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos
tubos, ndo sendo permitido que as valas permane¢am abertas de um dia para o
outro, salve casos autorizados pela FISCALIZACAQ, sendo que para isso, serdo
deixades sinalzagtes suficientes, de dacordo com instrucdes especificas dos
orgdos competentes.

Os servigos de abertura de valas devem ser programados de acordo com
a capacidade de assentamento de tubulagdes, de forma a evitar que, no final
da jornada de trabatho, valas permanecam abertas por falta de tubulagdes
assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou material
indeformdvel, deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura
ndo inferior a 0,15m, a qual deverd ser apiloada.

Em casos de terenc lamacento ou Umido, far-se-4 o esgotamento da
vala.

Em seguida consolidar-se-d o terreno com pedras e, entdo, como no caso
anterior, lanca-se uma camada de areia ou tera convenientemente apiloada.

A compactacdo deverd ser executada alé atingir-se o mdaximo de
densidade possivel e, ao final da compactagdo, serd deixado o excesso de
material, sobre a superficie das valas, para compensar o efeito da acomodacdo
do sclo natural ou pelo trdfego de veiculos.

Somente apds a devida compactacdo, serd permitida a pavimentagdo.
Nesse intervalo, serd observado gue o trafego de veiculos ndo seja prejudicado,
pela formacdo de valas e buracos nos leitos das pistas, 0 que serd evitado
fazendo-se periodicamente a restauracdo da pavimentacdo.

REATERRO COM MATERIAL TRANSPORTADO DE OUTRO LOCAL

Uma vez verificado o material, que retirado das escavacdes, ndo possui
qualidade necessdria para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem
aterrados maiores que os de materigis a disposicGo no canteiro, serdo feitos
empréstimos. Os mesmos serdo provenientes de jazidas cuja disténcia ndoc serd
considerada pela FISCALIZACAO.
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NGo serd aproveitado como reaterro o material escavade de vala cujo
s0io seja de 2° categoria (parcial) e rocha.

Os materiais remanescentes de escavacgdes cuja aplicacdo ndo seja
possivel na obra, serdo retirados para locais apropriados, a critério da
FISCALIZACAQ.

5.6.1.3 - Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao
longo da vala, bem como as conexdes e pecas especiais.

Para a montagem das tubulagdes deverdo ser obedecidas,
rigorosamente, as instrucdes dos respectivos fabricantes.

Sempre que houver pardlisacdo dos trabalhos de assentamento, a
extremidade do Ultimo tubo deverd ser fechada para impedir a introducé@io de
corpos estranhos.

A imobilizagdo dos tubos durante a montagem deverd ser conseguida
por meio de terra celecada ao lado da tubulacdo e adensada cuidadosamente,
ndo sendo permitido a intfroducé&o de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulacdo de materiais diferentes, deverdao
ser utilizadas pecas especicis {adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas € nas curvas acentuadas serd
executado um sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo
causcado pela pressdoe interna do tubo.

Apoés a colocacdo definitiva dos tubos € pecas especiais na base de
assentamento, comeca-se a execucdo do reatero .

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manudis,
evitando chogue cem os tubos j@ assentados de maneira que a estabilidade
transversal da canalizagdo fique perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuard em camadas de 10cm de
espessura, com material ainda isento de pedras, até cerca de 30cm acima da
geratriz superior da candiiza¢gdo. Em cada camada serd feito um adensamento
manual somente nas partes laterais, fora da zona ocupada pelos tubos.
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O reaterro descrite acima, numa primeira fase, nGo serd aplicado na
regi@o das juntas. Estas 56 serdo cobertas apds o cadastro das linhas e 05 ensaios
hidrostaticos a serem efetuados.

A tubulacdo deve ser testada por frechos com extensdes ndo superiores
a 500m.

5.6.1 4 - Cadastro

Deverd ser apresentado o© cadastro dos tubulacdes constando o
mesmo de plantas e perfis na escala indicada pela Fiscalizacdo, codificando
todos os pontos onde houver pecas e apresentando detalhes das mesmas
devidamente referenciadas para facil locadiizaco.

5.6.1.5 - Caixas de registros e ventosas

As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o
projeto especifico.

5.6.1.6 - Armazenamento de materiais

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pecas, conexdes e anéis
ficarGo no interior do almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de
acerdo com o seguinte critério:

a) Tipo de pecas;
b} DiGimetro.
5.6.1.7 - Transporte, carga e descarga de materiais

O veiculo utllizade no transporte deve ser adapiado ao fipo de material
a transportar. Quando se tfratar de tubos transportados por caminhd@o, a sua
carroceria deverd ter as dimensdes necessdrias para que ndo sobrem partes
dos tubocs fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com
dispositivos compativeis com os mesmos. As operacdes devem ser feitas sem
golpes ou choques.
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Ao proceder-se a amarragdo da carga no  veiculo, deve-se tomar
precaucoes para que as amarras ndo danifiquem as tubulacdes. A fixacdo deve
ser frme, de modo a impedir qualguer movimento da carga em transito.

Somente serd permitida a descarga manual para os materiais que possam
ser suportados por duas pessoas. Para  os materiais mais pesados, deverdo ser
usados dispositivos adequados como pranchdes, talhas, guindastes etc.

Jamais sera permitido deixar cair ¢ material sobre o solo ou se chocar
com outros materiais.

Na descarga, ndo serd permitida a formacdo de estoque provisdrio.
Deverao os materidis ser encaminhados aos lugares pre-estabelecidos para a
estocagem definitiva.

A movimentagdo dos matericis deve ser feita com cuidados apropriados
para que ndo sejam danificados.

NGo serd permitido que sejom arrastados pelo chdo, devendo parg
tanto ser empregadas talhas, carretas, guinchos ete.

Para a movimentagcdo de materiais, ndo devem ser empregados
guinchos, cabos de age e comentes com patoias desprotegidas. Os ganchos
devem ser envolvidos com borracha ou lona.

5.6.2 - Servigos de concreto

3.6.2.1 - Concreto simples

O concreto simples, bem como, os seus materiais componentes, deverdo
satisfazer as normas, especificacdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manual, se for concreto magro tragos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-
bases de blocos, e cintas efc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo traco 1:3:6 para cintas, blocos de
ancoragens, base de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente, adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m3
de concreto magro e 220 kg de cimento/m3 para concreto gordo.

CPLAL ABwiacas doc
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O concreto simples poderd receber adicdo de aditivos impermeabilizantes
ou outros aditivos quando for o caso.

5.6.2.2 - Concreto Estrutural

O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m3 de
concreto.

A pilha de saces de cimento ndo poderd ser superior a 10 sacos, e ndo
devem ser misturados lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a
facilitar inspegdo. controle e empregoe cronolégico deste material bdsico. Todo
cimento com singis indicativos de hidratacao serd rejeitado.

O emprego de adifivos & freqUientemente ufiizado e o preparo é
exclusivamente mecdnico, salve casos especiais.

a) Dosagem
A dosagem poderd ser ndo experimental, ou empirica e racional.

No primeiro caso, o consumo minimo & de 300 kg de cimento por m3 de
concreto, a tens@o de ruptura Te = 28 deverd ser igual ou maior que 125 kg por
cm2, previstos nos projetos. A proporcdo de agregado miudo no volume total
do agregado sera fixada entre 30 e 50%, de maneira a cbter-se um concreto
de trabaihabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de agua serd
minima e compativel com o 4timo grau de estanqueidade.

) Amassamento cu mistura

O concreto deverd ser misturado mecanicamente, de preferéncia em
betoneira de eixo vertical, que possibilite mais uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocacdo dos diferentes componentes do concreto na
befoneira e o seguinte:

camada de brita;

camada de areiq:

a quantidade de cimento;

- o restante da areia e da brita.

D00057
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Depois de langado no tambor, adicionar a dgua com aditivo.

O tempo de revolugcde da betoneira deverd ser no maximo de 2 minutos
com todos 05 agregados.

c) Transporte

O tempo decorrido entre o termino de alimentacdo da betoneira e o
terminc do langamento do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de
pega.

O transporte do concreto deverd obedecer a condicdes tais que evitem
a segregacdo dos maiericis, a perda da argamassa e a compactacd@o do
concreto por vibracdo.

Os equipamentos usados sGo carro-de-mao, carro transporte tipo DUMPER,
e eqguipamentcs de langamento  tipo bomba de concreto, caminhdes
betoneira.

O concreto sera tangado nas fdrmas, depois das mesmas estarem limpas
de todos os deftritos.

d) Langamento

Deverd ser efetuado o mais préximo possivel de  sua posic@o final,

evitando-se incrustagdes de argamassa nas paredes das férmas e nas
armaduras.

A dltura de queda livie ndo poderd ultrapassar a 1.5m, e para o caso
de concreto aparente o langamento deve ser feito paulatinamente. Para o
caso de pecas estreitas e altas, o concreto deverd ser langado por janelas
abertas na parte lateral da forma, ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura
ndo superior a 45cm, ou % do comprimento da agulha do vibrador. Cada
camada deve ser langada antes que o precedente tenha tido inicio de pega, de
modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.

Se o langamento nao for direto dos transportes, deverd a guantidade de
concreto transportade ser langado numa plataforma de 2.0 x 2,0 revestido com
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folha de ago galvanizado e com protecdo iateral, numa altura de 15cm para
evitar a saida da agua.

e} Adensamento
O adensamento do concreto deve ser feito por meic de vibrador.

Os vibradores de agulha devem trabalhar e  ser  movimentados
verticalmente na massa de concrefo, devendo ser introduzidos rapidamente e
refirados lenfamente, em opera¢do que deve durar de 5 a 10 segundos. Devem
ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1.5 vezes o seu raio de
acao.

O adensamento deve ser cuidadoso, para gue o concreto preencha
todos os recantos da forma. Durante o adensamento deverdo ser tomadas as
precaugdes necessarias para gue ndo se formem nichos ou haja segregacdes
dos materiais; dever-se-d evitar a vibracao da armadura para que ndo se
formem vazios co seu redor, com prejuizo de aderéncia.

Os vibradores de parede sé deverdo ser usados se forem tomados
cuidados especidis, no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posicao.

N&o serd permitido empurrar o concreto com vibrador.

f} Cura

Deverd ser feita por qualquer processc que mantenha as superficies
umidas e dificulte a evaporagdo da dgua de amassamento do concreto. Deve
ser iniciada t&o logo as superficies expostas o permitirem (apds o inicio da pega)
€ prosseguir pelo menos durante os 7 (sete) primeiros dias, apds o langamento do
concreto, sendo recomenddvel a continuvidade por mais tempo.

g} Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisacdo prevista ou
imprevista na concretagem, o concreto da Ultima camada lancada iniciou @
pega, ndo permitindo. portanto, que uma nova camada seja langada e vibrada
com ela.

As juntas devem ser, preferivelmente, localizadas nas seccdes tangenciais
minimas, ou seja:

. 300059
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~ nos pilares devem ser localizadas na altura das vigas;
- nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no terco central do vao;
— nos blocos devem ser localizadas na base do piiar;

- nas paredes bi-engastadas devem ser locdlizadas acima do tergo
inferior;

- nas paredes em balango devem ser locdlizadas a  uma aliura, no
minimo, igual a larguro da parede.

A junta deve ser fratada por qualquer processo que elimine a camada
superficial de nata de cimento, deixando os grdos de agregado parcicimente
expostos, a fim de garantir boa aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

- jato de ar e agua na superficie da junta apds o inicio do
endurecimento;

— jato de areiq, apods 12 horas de interrupcdo;
- picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupcao:

- passar escova de aco e, logo apds, lavar a superficie e aplicar
argamassa de concreto ou pintura tipo celmafix 2 mm de camadq; o
langamento do novo concreto deve ser imediatamente procedido do
langamento de uma nova de 1 a 3cm de argamassa sobre a superficie
da junta.

O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o
agregado middo.

h) Reposicdo de concreto falho

Todo e qualquer reparo que se faca necessdric executar para corrigir
defeitos na superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos
pela EMPREITEIRA, sem énus para a SRH, executados apés a desforma e teste de
operagdo da estruturq, a critério da FISCALZACAO.

SGo discriminados a seguir os principais tipos de falhas.

A rmior 00060
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I} Cobrimento insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistemdtica:

!

demarcacdo da drea € reparar;
- apilcamento da superficie e impeza:;

- chapisco com peneira 4", com argamassa de traco igual a do
concreto (optativo);

- aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1 mm sobre @
superficie perfeitamente seca:;

- aplicagde de argamassa especiaimente dosada, por gunitagem ou rufo
[chapeamento);

- prote¢do da superficie contra acdo de chuva, sol e vento:

- aplicagdo de segunda demdo de argamassa para uniformizar a
superficie, apds 24 horas de aplicacdo da primeira demdo;

- alisamento da superficie com desempenadeira metdlica:

- prote¢do da superficie contfra intempérie usando-se  verniz
impermeabilizante, cobertura plastica ou camada de areia, molhando-
se periodicamente durante 5 dicas.

Obs.:  No caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada aplicacao,
ndo deve exceder alcm.

I} Desagregacaoc do concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corigida pela
remocdo da porgdo defeituosa ou pelo enchimento dos vazios, com nata ou
argamassa especial e aplicacdo adicional de uma camada de cobrimento, para
protecdo de armadura. A solugdo deve ser adotada, tendo em vista a extensdo
da falhaq, sua posigdo (no piso, na parede ou no teto da estrutura)l e sua
influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposicGo da
parte removida, deve-se adotar a mesma seqiéncia ja referida.

1) Vazamentos Serd adotada a seguinte sistematica:
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- demarcagdo, na parte externa e na parte interna, da area de infittracdo;
— remo¢ao da porgdo defeituosa;
- mesma seqgléncia & referida.

Obs.: Dependendo da extensdo da falha, seu grau de porosidade, como opgdac
poderd se aplicar varias demdos de pintura impermeabilizante a base de
silicato, ou de resina pldstica, diretamente sobre a superficie interna.

IV} Trincas e fissuras

E necessario verificar se hd movimento na frinca ou fissura, e qual a
amplitude desse movimento, para escolha do material adequado para vedacqdo.

- Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta naturdl,
adota-se a seqiéncia:

» demarcag¢do da drea a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo
que seja possivel infroduzir o material de vedacdo;

» na amplitude maxima da frinca introduz-se cunhas de aco inoxiddvel a
fim de criar tensdes que impecam o fechamento:

- aplicagc&o de material de plasticidade perene, fortemente aderente
ao concreto. Esses materiais sdo elastdmeros, cuja superficie de contato
com o ar se polimerza obtendo resisténcia fisica e guimica, mantendo
entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

- Quando deve ser medida a continvidade monolitica da estrutura, adotar
a seguinte sistemdtica:

- repete-se 1, 2, 3 do item anterior:
. aplica-se uma pelicula de adesive estrutural:

- aplica-se argamassa especial, semi-seca, que permita adensamento por
percuss@o, na qual se adiciona aglutinante de pega rdpida e adesivo
expansor.

~ Quando ndo ha tensdes a considerar e & desejado apenas vedar a
frinca, adotar a seguinte sistemdtica:;
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- executam-se furos feitos com broca de diamante co longo da trinca,

espacados de 10cm e com 5 e 6cm de profundidade, sem atingir @
armadurg;

. cobre-se a frinca com um material adesivo, posicionando os tubinhos de
injecdo;

. injeta-se material selante adesivo ({epdx) com bomba elétrica ou
manual apropriada.

5.6.2.3 - Formas

Todas as férmas para concreto armado serdio confeccionadas em folhas
de compensado espessura minima de 12mm. para utilizac@o repetidas, no

maximo, 4 vezes. A precisGo de colocacdo das férmas serd de mais ou menos
Smm.

Para o caso de concreto ndc aparente aceitase o compensado
resinado; entfretanto, visando a bog técnica e a qualidade e aspecto
plastificado, pode-se adotar preferencialmente o compensado plastificado.

Serdo aceitos, também, férmas em virolas, tdbuas de pinho desde que
sejam para concreto rebocado e estrutura  de até 2 pavimentos de obras

simples.  N&o  sdo  vdlidas para obras em que haja a montagem de
equipamentos vibratorios.

Nas costelas ndo sero admitidos ripdes, devendo ser as mesmas
preparadas a partir da tdbua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lagjes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas
nao deverdo coincidir com suas laterais.

No escoramento [cimbramento) serdo utiizados de preferéncia barrotes

de secgdo de 10cm, se quadrada, podendo ser usadas madeiras cilindricas tipo
estroncaq, diGmetro médio de 12 cm.

As férmas deverdo ter as amaracdes e escoramentos necessarios, para
ndo sofrerem deslocamento ou deformacdes quando do langamento do

concreto, e nado se deformarem, também, sob a acgdo dos cargas e das
variagdes de temperatura e umidade.
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As passagens de canadlizacdes atravées de quaisquer elementos
estruturais deverdo obedecer rigorosamente as determinacdes do projeto, ndo
sendo permitida a mudanga de posicdo das mesmas, salvo casos especiais.

As pecas gue fransmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para
escoramento deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de
1ft {um pé) e espessura de 1". O escoramento da laje superior deverd ser
contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m de desenvolvimento  longi-
tudinal, com pegas de madeira de pinho de 3" cu virola, e espessura de 1. A
posicGo das formas - prume € nivel serd objeto de verificacdo permanente,
principalmente durante o langamento do concreto.

Para um bom rendimento da madeiit, faciidade de desforma e
aspecto do concreto, devem as formas serem tratadas com modeliso ou similar,
que impegam aderéncia do concreto a forma. Os pregos serdo rebatidos de
modo a ficarem embutidos nas férmas.

Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos choques mecénicos.

Serd permitida amarragdo das férmas com parafusos  especiais
devidamente distribuidos, se for para concreto aparente, ou a introduc@o de
ferros de amarracdo nas férmas através da ferragem do concreto.

Deverao ser observados, além da reproducdc fiel do projeto, «
necessidade ou ndo de contra-flecha, superposicdo de pilares, nivelamento das
lajes € vigas, verificagdo do escoramento, coniraventamenio dos painéis e
vedagdo das férmas para evitar a fuga da nata de cimento.

O cimbramento serd executado de modo a nd@o permitir que, uma vez
definida a posicdo das férmas, seus alinhamentos, seccdes e prumadas, ocoram
deslocamentos de qualguer espécie antes, durante e apds o lancamento.

Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamenio do
conjunto e seus componentes, para que, por ocasido da desforma, sejam
atendidas as secgbes e cotas determinadas em projetos. As pecas utilizadas
para fravessas, contranivelamento, etc., deverGo possuir seccdo condizente
com as necessidades. Nenhuma pe¢a componente deverd possuir mais que

uma emenda em rés metros e, esta emenda se situar sempre fora do terco
meédio.
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O cimbramento poderd, também, ser efetuado com estrutura de aco
tubular.

Prazo minimo para refiradas das formas: faces laterais - 3 dias: taces
inferiores - 14 dias com escoras; faces inferiores - 21 dias com pontalete,

5.6.2.4 - A¢o dobrado e colocado

Observar-se-a na execucdo das armaduras se o dobramento das barras
confere com o projeto das armaduras, © ndmero de barras e suas bitolas,
posicqo correta das mesmas, amaracdo e recobrimento.

NGo serd permitido alterar o nUmero de barras, didmetros, bitolas e tipos
de aco, a ndo ser com autorizagdo por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas  férmas, deverd@o ser
perfeitamente limpas de guaisquer detritos ou excessos de oxidacdo.

As armaduras deverdo ser colocadas nas férmas de modo a permitir um
recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo ser utilizados
colgos de concreto pré-moldados ou pldstico; estes calcos deverdo ser
colocados com espagcamento conveniente,

As emendas de barras da armadura deverdo ser  feitas conforme o

projeto; as ndo previstas s& poderdo ser localizadas e executadas conforme o
item 4.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescricdes da EB-
3 e EB-233, da ABNT.

5.7 - TUBQOS, CONEXOES E ACESSORIOS
5.7.1 - Ferro fundido

- Geral

Todos 0s tubos € conexdes de femo fundido deverd@o ser revestidos com

argamassa de cimento, exceto aqueles usados para drenos, os guais ngo
receberdo revestimento.

s — JO00R5
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- Tubos

Os tubos de femo fundido deverdo ser fqbriccldos pelo processo de
centrifugacaoe, de acordo com as Especificacdes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa eldstica {com anel de borracha), e juntas
mecdnicas (do tipo Gibault) deverdo estar de conformidade com as
especificacdes EB-137 e EB-303, classe normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulagdes deverd obedecer as normas da ABNT-124
€ ao indicado no item especial das presentes especificacdes.

- Conexoes

Todas as conexdes de fermo fundido deverdo ser fabricadas de
conformidade com a Norma PB-15 da ABNT.

Os fipos de juntas de ligac@o para as conexdes serdo as mesmas
especificadas para os tubos e deverdioc obedecer as normas jd citadas para os
tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serde  fabricadas em placas de
borracha vermelha.

Os aneis de borracha para as juntas mecdanicas e eldsticas deverdo estar
de acordo com a Norma EB-137 da ABNT.

5.7.2 - PVC rigido

Os tubos de PVC rigido com ponta bolsa e anel de borrachao (PBA)
deverdo ser classe 12{60 m.c.a) fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT,
com didmetro DN-75mm.

Q assentamento das tubulagdes deverd obedecer a PNB-115 da ABNT.
5.7.3 - Valvulas e aparelhos
Q) Registro de gaveta chato com flanges e volante

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em ferro fundido
ductil NBR 6914 classe 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM

pryhviaiiiy H0N0RE
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B62, haste fixa com rosca trapezoidal em aco indx ASTM A-276 GR.410, junta
corpoe/tampa, em borracha ABNT EB362, gaxeta em amianto grafitado,
extremidades flangeadas conforme 1ISO 2531 PN 14, press@o de trabalho 16 BAR e
acionamento através de volante. Padrdo construtivo ABNT PR 816 parte 1.

b) Registro de gaveta chato com boisas e cabecotes

Registro de gavetas, série méfrica chata, para tubos de PVC, corpo e
tampa em ferro fundido didctil NBR 6916 classe 42012, cunha e anéis do corpo em
bronze fundido ASTM Bé2, haste fixa com rosca trapezoidal em aco indx ASTM A-
276 GR.410, junta corpo/tampa, em borracha ABNT EB342, gaxeta em amianto
grafitado, extremidades bolsas para junta eldstica NBR 7674 com seus respectivos
anéis NBR 7676, pressGo de trabalho de 1 MPA, e acionamento através de
cabecgote. Padrdo construtivo ABNT PB 814 parte 1.

¢} Ventosas simples com flange movel

Ventosas simples com flange moével ISO 2531 PN10, corpo, tampa e flange
movel em ferro fundido ductil NBR 6914 classe 42012, niple de descarga em latdo,
flutuador esférico e junta em borracha. Padréo construtivo BARBARA ou similar.

5.7.5 - Ensaios da linhg
Ser@o efetuados de acordo com as exigéncias das hormas da ABNT.
Ensaio de Pressdo Hidrostatica Deverd ser observada a seguinte sistemdtica:
— Enche-se lentamente de dgua a tubulacdo;

- aplica-se pressGo de ensaic de acordo com a pressdo de servico com
que a linha ird frabalhar;

— 0 ensaio deverd ter a duragdo de uma horg;

~ durante o teste, a candlizagdo deverd ser observada em todos os seus
pontos.

- Ensaio de Estanqueidade.

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de press@do deverd ser

verificado se, para manter a pressdo de ensaio foi necessdrio algum suprimento
de dgua.
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Se for « te suprimento deverd ser medido e a aceitagdo da
adutora ficarad condicionada a gue o valor obtido seja inferior ao dado pela
formula.

NDP

Q=002

onde:

Q = vazGo em litros por hora
N = nimero de juntas da tubulacdoe ensaiada
D = digametro da canalizagdo
P = pressao media do teste em kg/cm?2
5.7.6 - Limpeza e desinfecgao

O Construtor fornecera todo o eqguipamento, mdo-de-obra e materiais
apropriados para a desinfecgdo das tubulagdes assentadas.

A desinfeccdo serd feita pelo fechamento das vdlvuias ou por
tomponamento adequados.

A desinfeccdo se processard da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solucdo de dgua e cloro, isto €, um fipo
de clorador, a medida que a tubulagdo for cheia com daguaq, por uma das
extremidades, o clorador aplicara o cloro de mistura com a agua, mas de fal
forma gue a dosagem aplicada ndoc seja superior a 50 mg/l.

Cuidados especidis deverdo ser fomados para evitar que fortes solugdes
de dgua clorada, aplicada as tubulagdes em desinfecgdo, possam refliuir a
outras tubulagdes em uso.

Com o teste simultdneo de vazamento, sera considerada a vazdo de
agua clorada gue enfrar na tubulagdo em desinfecgGo, menos a vazdo
resuitante medida nos tamponamentos, ou nas vdlvuias situadas nas
extremidades opostas as extremidades de aplicagdo de dgua clorada.
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O indice de vazamento tolerado ndo deverd ultrapassar 4 litros para cada
1.600m de extensdo da tubulacdo em teste, durante 24 horas, em nUmero
redondos. A Fiscalizagdo, para cada teste, dard o seu pronunciamento.

A Ggua clorada para desinfeccdo deverd ser mantida na tubulacdo o
tempo suficiente, a critério da Fiscalizag@o, para a sua acdo germicida. Este
tempo serd, no minimo, de 24 horas consecutivas. Apés o periodo de retencdo
da agua clorada os residuos de cloro nas extremidades dos tubos e  oufros
pontos representativos, serdo, no minimo, de 25 mg/l. O processo de cloracao
especificado serd repetido, se necessdrio, e a juizo da Fiscalizacdo, até que as
amostras demonstrem que a tubulacd@o estd esterilizada.

Durante o processo de cloragcdo da tubulacdo, as vdlvulas e outros acessdrios
serado mantidos sem manobras, enquanto as fubulagdes estiveram sob cargas
de dgua fortemente clorada. As vdlvulas gue se destinarem a ligacoes com
oufros ramais do sistema permanecerGo fechadas até gue os testes e os
resultados findis dos trechos em carga estejam finalizados.

Apés a desinfeccdo, toda a agua de tratamento serd esgotada da
tubulacdo e suas exiremidades.

Andlises bacteriolégicas das amostras serdio  feitas pela Contratante, e
caso venham a demonstrar resuitados negativos da desinfeccdo das tubulacdes,
o Construtor  ficard obrigado a repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas
pela Fiscalizagdo, e corecdo porsua conta integral, ndo somente a obrgacdo
de fornecer a Contratante as conexdes e apareihos necessdrios para a retirada

das amostras de  dgua, como também as despesas para repetic@o do processo
de desinfec¢do.

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel, velocidades
superiores a 0,75 m/s,

5.8 - CONJUNTO MOTO-BOMBA

5.8.1 - Bomba centrifuga

Fornecimento e montagem de bomba centifuga, capaz de aduzir
?.0m3/h a uma altura manométrica méxima de 42,00 m.c.q.

J00069
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5.8.2 - Motor elétrico de 2,50 c.v.

Formecimento & montagem de motor elétrico de 4,00 c.v. de 4 tempos,
capaz de acionar a bomba anteriormente especificada e que seja capaz de
funcionar em cima de uma unidade flutuante.
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FOTO 01 - VISTA GERAL DO POVOADO DE PLACAS
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FAZENDA NORMAL - CENTRO DE PROFISSIONALIZACAO RURAL
ENG.° AGRONOMO PEDRO MENEZES COL|.

———— ﬁ —— ———
l FOTO 04 - RESERVATORIO APOIADO QUE ATENDE A DEMANDA DE UMA GRANJA |
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FOTO 05—  RESERVATORIO ELEVADO DA FAZENDA NORMAL

FOTO06—~  BARRAGEM DO ACU

DE URUQUE ONDE SERA IMPLANTADO O SFAG

C\PROJETOSPLAC AS\ Texio\placas doc

“——

00074



= w
O
2
<

(1) 3

— 1

-

400075

VOOVOODOBOVODOVVVODDVOVVOVDYVOVVVDYVOLOCRUVODVVLVLVDVLLLOLOVLLVOO

CIPLACAS\phacas. 40



ANEXO A - LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

e

VOODVOVODVDVOVVOVODVVLVOVVOVVOVDVDVVVODOVLLDLVVLOLLLLLYVY L

000076

CAMLAL ASplecas doc



o

L

GANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA.

-

ot Relatério dos dados da Definigdo do Levantamento
et

Propristirio: Data Inlcio:
et 31/10/97

clnteresado: Dats Terming:
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS 31/10/97

cTipn de Levantaments:
PLANTALTIMETRICO DO EIXC DA ADUTORA

e

(C Bquipaneato:

e

(& Operadores:

e

Scaleulos:

G e eeemseanaremseses e ettt et e e et e e e eeeeeeeee oo

o Dados Iniciais da Poligonal Principal

c:::=::::::::=:=:=:=:===========:::Z:=================::::::::=====:=======:=====:======::::::::::2:::::::::::::::::::::::::::::::

cMetodo de Leitura do &dngulo horizontal.: 2 Leitura em dnguloc Externo

C Angulo horizontal de fechamento....... ol 0.00'00" Precisac.: 0 "

- Sistema de poligonal adotado...........: Aberta

@ Indice do ponto de atribuicio..........- 0001

g Coordenadas de Atribuigdo

6:oordenada E(X): Coordenada N{Y): Coordenada (Z).:

- 478.000,0000 $.432.000,000 213,631

c Coordenadas de Partida e Chegada

‘:‘Coord. Partida E(X): Coord. Partida N(Y) : Coord. Partida (Z):

< 0,0000 0,0000 0,000

éé E(X): 00,0000 Ré N({Y}: 0,0000

Qroord. Chegada E(X): Coord. Chegada N(Y) : Coord. Chegada (Z):

q} 0,0000 0,0000 0,000

Q.t E{X) : 00,0000 vVt N{Y): 0,0000

(CTopoBVN 3.0 - §istema para processamento de Levantamentos Topogqraficos, Arquivo.: PLACAS 04/11/97  18:01:01
500077
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- AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA.

n(i%t'nf)

Relatdorio das coordenadas de todos os pontos. Pg: 1/2
cI[leJvel.: ADUTORA DO DISTRITO DE PLACRS Local.: QUIXRRAMOBIM-CE
(CInteressado.: SECRETARIA J0§ RECURSOS KIDRICOS Proprietario.: Data.:31/10/97
Clux wmmwe  amm  JSTHEL LG PG, T e C B e 5 o

@ DICE BST. 2.V. (OMPENSADC R UM O (D EORIZONTAL X : (R4,§-) ¥ : !Ne,8-} P.V TOT. COMPENS  TOT. COMPENS 30 BONTC

1 A-E0 90.44'04" sp.0n'00" B 6,000 g, 0000 0,0000 EQ 478.000,0000 9.432.000,0000 213,631
C 1 m-n 50.90'q0* 50.00'00" MR 2,000 15,3209 12,8558 Bl 478.015,3209 9.432.012,8558 214,286
Z | E0-2 178.50'00"  1.19'00" SE 21,600 04398 -21,5953 DO478.000,4398 9,431,978, 4045 215,131

¢ ED-2 229.22°00" 49.22'00" &% 80,160 -45 5334 -1%,0730 ¢ 477.954, 4664 9.431.960,9270 215,132
C ] Ep-1 S 154407007 25.20'00" SR 11,400 5,3058 -11,2073 3 478.005,3058 9.431.988,752¢8 215,131
C & E-R 50.00700" 5¢.00'00" NB 20, 000 15,3209 12,8558 B2 478.030,6418 9.432.025,711F 215,362
c T E2-B3 50.00'00" 50.40'90" NE 20,000 15,3209 12,8558 B} 478,045 9627 9.432,038,5674 116,420

§ EB3-Hd 50.00'00" 50.00'00" WR 20,000 15,3209 12,8558 B4 478.061,2836 9.432.051,4232 217,139
C 9 H-E5 50.00'00" 5G.04'00" NE 20,000 15,3209 12,8558 B5 478.076,6045 9.432.064,2730 217,684
oo 10 BS-B6 50.00'007 50.00'00" ER 20,000 15,3209 12,8558  Ef 478.091,9254 9.432.077,1348 214,484

11 B6-E7 50.00'00" SO.90'00" NE 20,000 15,320¢ 12,8558 B7 478,107, 2463 9.432.08%,%M6 219,560
C 37-E4 50.00T00* 50.00'00 KB 20,400 15,3209 12,8558 BB 478.122,5672 9.432.102,8464 220,804
C 13 B3-F9 50.00'00" S0.00°Q4" NR 20,000 15,3208 12,8558 B9 478.137,8881 9.432.115,7022 211,498
c 14 B9-Ei0 50.00700" 50.00'00" RE 20,000 15,3209 12,8558  E1D 478.153,2000 9.432.128,5580 222,312

15 R1g-El1 50.00'00" 50.00'00" NR 20,400 15,3209 12,8558  E11 478.168,5299 9.432,141,4138 223,345
C 16 B11-R12 50.00'00" 50.00'00" NE 20,000 15,3204 12,8558  E1} 478.183,8508 9.432.154,269¢ 224,258
C 17 B12-F13 50.00'00" 50.00'00" mE 20,000 15,320¢ 12,8558 E13 478.199,1717 9.432.167,1254 224,964

I8 EB13-3U4 50.0D'00% 50.00'00* NR 20,000 15,3209 12,8558  B14 478.214,4926 5.432,179,9812 225,896
G 19 RU-BI5 50,0800 50.00'00" WB 20,000 15,3209 12,8558  B15 478.229,8135 9.432.192,8370 226,446

20 E15-Blé 50.00'00" 50.00°00" NB 20,000 15,3209 12,8558  Bl6 478.245,1344 9.432.205,6928 227,006
< 21 Elg-317 50.00'00" 50.00'00" KE 20,000 15,3209 12,8558  BL7 478.260,4553 9.432.218,5486 227,650
< it E11-B18 50.00'00" 50.00'00 KB 20,000 15,1208 12,8558  B1B 478.275,7762 9.432.231,4044 228,095
C 23 E18-B1Y 50.00'00" 50.00'00" NR 20,000 15,3209 12,8558 B1D 478.291,0971 9.432.244,2602 228,689
fou 24 E19-E20 5¢.00'00" 50.00'00" NB 20,000 15,3208 12,8558  B20 478.306,4180 9.432,257,1160 229,293

25 BID-B21 50.00'00" 50.00°00° NE 20,000 15,3209 12,8558 B2l 478.321,7389 9.432.269,9718 229,868
G 26 E21-E22 50.00°04" 50.00'00" NE 20,000 15,3209 11,8558  B22 478.337,0588 9.432.282,8276 230,618
¢ 2T E32-R23 50.00'00" 50.00'00" NE 20,000 15,3209 12,8558 E21 478.352,3807 9.432.295,6834 231,008

28 RI-EM 50.00'0¢ 50.00'00" NE 20,000 15,3208 12,8558 B24 47B.367,7016¢ 9.432.308,5392 230,963
b 29 E24-F25 47.00700"  47.00'00" NE 20,000 14,6271 13,6400 B25 478.382,3287 9.432.322,1792 230,414
C 30 B5-E26 47.00'00" 47.00'00" ¥ 20,000 14,627 13,6400 B26 478.396,9558 9.432.3315,8182 229,845
cC 31 E2%-EM? 47.00'06" 47.00'00" R 20,000 14,6271 13,6400 B27 478.411,5829 9.432.349,4592 229,271
c 32 B27-B18 47.00'00" 47.00'00" NB 20,000 14,4271 13,6400 B28 478.426,2100 9.432.363,0992 228,454

11 R§-EDY 47.00000" 47.00'H0" NEB 20,000 14,621 13,6400 B2% 478.440,8371 9.432.376,7392 227,567
ool 4 B39-B00 47.00'007 47.00'00" NE 20,000 14,6271 13,6400  E30 478.455 4642 9.432.390,3792 226,761

35 E30-Ril 47,0000 47.40'00" XNE 20,000 14,6271 13,6400 BI1 478.470,0913 9.432.404,0152 225,950
S 3% BB 47.00'00" 47.00°00" NE 20,000 14,6271 13,6400 E32 478,484 7184 9.432.417,6592 215,179
C 1T B32-R33 47.00°00" 47.00'00" NE 29,000 14,8271 13,6400 33 478.495,3455 9.432.431,2992 124,217
- 18 B33-BH 47.00100%  47.00'00" NB 20,000 14,6271 13,6400 E34 478.513,9726 9.432.444,9392 223,285

39 BI4-B35 47.00'00" 47.00'00" ¥E 20,000 14,6271 13,6400 B35 478.528,5997 9.432.458,5792  222,25%
C 4 E35-R3 47.00100% 47.00'00" BB 20,400 14,6271 13,6400 B35 478.543,2268 9.432.472,21%2 221,187
c 41 E36-E37 47.00'00% 47.00'00" HE 20,000 14,6271 13,6400 E37 478.557,8539 9.432.485,8592 210,455

42 BI7-E18 47.00700" 47.00'00* KR 20,000 14,6271 13,6400 B3IB 478.572,4B10 9.432.499,4992 219,681
C 13 BIB-B3S 47.00100" 47.00'00" ¥B 20,000 14,6271 13,6400 E39 478.587,1081 9.432.513,13%2 218,103
e 4 BY-RD 47.00'00" 47.00'0C" R 20,000 14,6271 13,6400 B4D 478.601,7352 9.432.526,7792 219,510
c 45  Ed)-E4) 47.00'90" 47.00'00* KE 20,000 14,8271 13,6400 E41 479,616,362 9.432.540,4192 221,096
( TopeBVN 3.0 - Sistema para processamento de Levantamentos Topograficos. Arquivo,: PLACAS 04/11/97  18:01:28
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LANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA.

c.
ool

Relatério das coordenadas de todos os pontos.

C;Immfel.: ADUTORA DO DISTRITC DE PLACAS

Local.: QUIXERAMOBIM- (R

Pg: 2/2

c_lnteressado.: SECRETARIA DCS RECURSOS HIDRICOS Proprietdrio.: Data. :31/10/97
¢ : ALINHAMEY AZIMUTE JISTANCIA  LONG. PARC.  [AT. PARC. COGRD. E iX) COORC. ¥ (Y}  COORD., (Z)
@ DICE ZST. P.V. COMPENSADO R UM C (D HORIZONTAL X : (%+.%-1 ¥ : M+ 8-} PV TOT. COMPENS  TOT. COMPENS DO BONTO
- 46 E41-B42 47.00'00" 47.00'00" §E 29,060 14,6271 13,6400 B42 478.630,9494 9.432.554,0592 222,448
© 47 R42-EY3 47.00°00" 47.00'00" NB 20,008 14,6271 13,6400 B43 478.645,6165 9.432.567,6992 223,753
o) 4§  B43-B44 47.00'00" 47.00'00* HE 20,004 14,6271 13,6400 R44 478.66D,2436 9.432.581,3392 224,59

49 E44-F45 47.00°00" 47.00'00" NE 20,000 14,6271 13,6400  B45 478.674,8707 9.432.594,9792 225,514
G 50 R45-B46 47.00'00" 47.00'00" NE 20,000 14,6271 13,6400  R46 478.689,4978 9.432.508,6192 227,012
& 51 B6-EA7 47.00°00" 47.00'00" NB 20,000 14,6271 13,6400 B47 478.704,1249 9.432.622,2592 227,871
c 52 BAT-E4B 47.00700" 47.00'00" XE 20,000 14,5271 13,6400 B48 478.718,7520 9.432.635,8992 228,648

51 B48-R4Y 4700100 47.00°00" NE 20,000 14,627 13,6400 B49 478.733,3791 9.432.649,5392 229,441
& 54 B49-BSO 47.00'00" 47.00'00" NB 29, 000 14,62M 13,6400 B50 478.748,0062 9.432.663,1792 230,128
oo 5% E50-B51 47.00700" 47.00'00" NB 20,000 14,6271 13,6400 BS1 478.762,6333 9.432.576,8192 230,505

56 E51-B%2 47.00700" 47.00'00" WE 20,004 1,627 13,6400 B52 478.777,2604 9.432.650,4592 230,745
C 57 E52-B53 47.00'00" 47.00'00" KB 20,000 14,6271 13,6400  B53 474.791,8875 9.432.704,0092 230,851
C 58 R53-E54 47.00'00" 47.00'00" NE 20,000 14,6271 13,6400  BS4 478,806,5146 9.432.717,7392 231,61
c 59  B54-BSS 47.00'00" 47.00'00" ¥E 20,000 14,6271 13,6400 B5S5 478.821,1417 9.432.731,1792 232,560

60  B55-B46 47.00700" 47.00'00" ¥E 20,000 14,6271 13,6400  E56 478.835,76BB 9.432.745,01%2 133,540
C 6l E56-B57 A7.00'00" 47.00'00" NE 10,000 14,6271 13,6400 E57 478.850,3359 9.432.758,6592 234,742
C 62  E57-B58 4700100 47.00°00" NB 20, 000 14,6271 13,6400 E58 478.865,0230 9.432.772,2992 235,084
- 81  E58-E5S 47,.00'00" 47.00'00" NR 20,800 14,6271 13,6400  B5% 478.879,6501 9.432,785,9392 235,24
(o 64 E59-BED 47.00°00" 47.00'00" HE 20,000 14,6271 13,6400 BGO 478.894,2772 9.432.799,5792 235,056
o 63 B60-AM3  272.00'00% BB.0C'OC" NW 5,000 -4, 5870 0,1745  AN3 473,874,651 9.432.785,1137 236,556
w 66 E&0-aM4 47.00700% 47.00'00" NE 2,000 3, 6568 34100 AM4 478,883,306% 9.432.749,3492 236,555
e 67 E60-B61 92.00700% §4.00'00" B 20,000 19,9478 -0,6980  E61 478.914,2650 9.432.798,8812 234,502
(G 68 BE1-B62 92.00700" 88.00'00" SE 20,000 19,9878 -0,6980  B62 478.934,2528 9.432.798,1837 234,100
c by E62-E3 82.00'00" 88.00'00" SB 20,000 19,9878 -0,6980  EG3 478.954,2406 9.432.797,4852 233,564

70 EA3-E64 92.00'00" 88.00'00" SB 20,000 19,9878 -0,6980  EG4 478.97¢,2284 9.432.796,7872 232,420
C 7 Be4-E65 92.00'00" BB.0D'OO" SE 20,000 19,9878 -0,6380  B6S 478.994 2162 9.432,796,0892 231,344
o 72 B65-Ebk 92.00'00" 88.00'00" SR 20,000 15,9878 -0,6980  B66 479.014,2040 9.432.795,3912 230,493

13 BEE-B67 92.00'00" 88.00'00" SE 20,000 19,9878 -0,6980  EE7 479.034,1018 9.432.794,6932 229,173
C 7¢  RET-BES 92.00'00" 88.00'00" SE 20,000 19,9878 -0,6380  BES 479.054,1796 9.432.793,9950 228,557
C 15  E68-B6S 92.00'00" 88.00'00" 3B 20,000 19,9478 -0,6980  EB9 479.074,1674 9.432.793,2972 227,983
c 76 ERY-AMS  294.00'00" £6.00'00" NW 5,000 -4,56M £,0137  AMS 479.049,6119 9.432.796,0289 229,481

17 E69-AME 92.00'00" 88.00'00" SB 5,000 4,9970 -0, 1745 AN6  479.05%,1766 9.432.791,8207 229,483
C 78 E69-ET0  114.00'00" 66.00700 SB 20,000 18,2709 -8,1347 370 479.092,4383 9.432.785,1625 227,828
foe 19 E70-E71  114.00'00% 66.00'00" SE 20,000 18,2709 -8,1347  B71 479.110,7092 9.432.777,0278 227,055

B0 B71-BT2  114.00'00" 66.00'00" SE 20,000 18,2709 -8,1347  B72 479.128,9801 9.432.768,8931 226,600
C BB 110000 66.00'00" 82 20,000 18,2709 -8, 137 E73 479.147,2510 9.432.760,7584 226,735
C 82 E73-+10  114.00'00" 66.00'00" SR 10,000 9,1358 -4, 0674 +10 479.156,3865 9,432.756,6910 225,341

Arquivo.: PLACAS 04/11/37  18:01:31
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MATERIAL HIDROMECANICO

TRECHO | ITEM DISCRIMINACAO @ (mm) QUANT.
ok S — 1| VALVULA DE PE C/ CRIVO E FLANGE 75 1
&) § S — 2| TUBO FLANGEADO £=1,00 m . 75 1
g P - 3| CURVA DE 90 C/ FLANGES 75 1
m - - _ -
oW
= O | 5 - 5| REDUCKO EXCENTRICA C/ FLANGES 75 X 1" 1
R — 1| REDUECKO NORMAL C/ FLANGES 75 X 3/47 1
oY | R - 2| CURVA DE 90 C/ FLANGES i .75 1
& Q| R - 3| vALVULA DE RETENGAD TIPO PORTINHOLA UNICA 75 1
I3 [ R - 4| TOCO DE TUBO FLANGE E PONTA L=0,25 m 75 2
D& | R _ 5] JUNTA DE MONTAGEM TIPO "GIBAULT" 75 1
= W | R - 6] CURVA DE 45 C/ FLANGES 75 2
R — 7| TUBO FLANGEADC L=2,10 m 75 1
R — 8| ADAPTADOR PEAD/F°F° 75 X 75 1
B — 1| ADAPTADOR PEAD/F°F° 75 X 75 1
B — 2| TOCO DE TUBO C/ FLANGE L=0.25 m 75 1
L B -~ 3| CURVA DE 90 C/ FLANGES 75 2
= B — 4| TUBO FLANGEADO L=0.25 m 75 1
é‘ B — 5| TOCO DE TUBO FLANGE E PONTA L=0.25 m 75 2
& B — 6| JUNTA DE MONTAGEM TIPO "GIBAULT" 75 1
m B — 7| REGISTRO DE GAVETA CHATO C/ FLANGES 75 1
B — 8| TOCO DE TUBO FLANGE E PONTA L=0.50 m 75 1

i ? 5 ': CHAPA No. 14

FLUTUANTES EM
CHAPA DE 1/8 "

FUROS P/ PARAFUSOS

VISTA SUPERIOR

1:20

ESCALA

e
52 I
[ 1] j J r E
Sﬁ
N.A. RS (ra
2
: — i 3
—— &
g7 |
IERO==
T .éi%_‘ 1.00 0.75 1.05
A 2.80 .1!;
3.00 [
PERFIS "U™ 4™ X 2" X 1/4 "
CORTE — AA
ESCALA 1:20
(P
g R
T —
] e R CANTONEIRAS 2° X 2" X 1/4 "
2 = —
o
)r....._
3 8
Ay —~ M - L P N P T~ A
(AN 8 8 [E! ( A ] B\ W - "}‘\\ bR m ) A
\_/ I AN | NN — L i U N
Eﬁ
R
(] — |
| i3
CS —i
4 <
0.55 [, 1.60 [ 0.65
(P “ ﬂ
A 2.80 p
3.00

VISTA LATERAL — BB

ESCALA 1:20

®
®

/]

==

~

h

7 = vl
; 3 ® T® @ ///@
T 777 77777/ 1%
0.35 J, 1.30
1.65
CORTE — CC
ESCALA 1:20
& 5 e n
r'] H ——
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M . MR - _ M - M e !
£5.0000 S0
—7.500! 50.0000 7.5000—
i S
—7.500 50.9000 7.5000-—
2 5000 . ; CAIXA DE DESCARGA TIPO 1
' 7.5000 i
7.5000 : ' ' ! QUANTIDADE
' ' ~7 500 25.0000 No ESPECIFICACOES RIDADHQUANTI
01 |TE 9¢ DE REDUCAQ DN=75x50mm COM BOLSAS UN 1
P & 4% -
1 a 7.5000 j ﬁ BLOCO DE ANCORAGEM 02 |REGISTRO DE GAY. CHATO DN=50mmC/CABECOTE UN

[
A C ‘ /
504 iecA _ ']‘Qﬁ‘ﬁ = g — A ;Js.t,oon \_és‘fmT“ \ ] \ ° ‘C‘

@) CAIXA TIPO 1 (VENTOSA)
LI__r 7.5}000

4
03 (TOCO DE F¥C DE 1° L= 0,30m UN 4
/
b 04 |TOCO DE PYC DN=BOmm L=1,00m UN 1
N o ¢
L/
b
i
1

@ @& No ESPECIFICACOES UTN?:m%‘f,fﬂ_
01 |TE DE REDUCKO 80 DN=75x50mm COM BOLSAS | UN t
7.5000 ! , 75000 ' 02 |EXTREMIDADE PONTA/FLANGE DN=50mm UN 1
03 |VENTOSA SIMPLES DN=50mm COM FLANGES UN 1
04 [TOCO DE PYC DE 1" 1=0,90m UN 4
.,
PLANTA DA CAIXA PARA REGISTRO DE DESCARGA — TIPO 1 -
ESCALA——1:20 PLANTA DA CAIXA PARA VENTOSA TIPO 1
ESCALA~—1:20
BLOCO DE ANCORAGEM CURVA DE 90° E 45°
| i | ‘
45 5000 22 5000 —17.5000— 30,0000 17.5000— - / 4
730500 i 3730564 | (~2.5000 — | 25000 ot
> L 7 7, v/ 7 7 .é
ST 5] : ol ’ 4
7.5000 fo’,//f; % Sl //5’:{;
7// VARIAVEY D hi{m) | L(m) | B{m) | b(m) | p(m)
VARIAVEL / 80 0.38 0.50 1.00 0,05 6.15
- - N
3 7 PLOCO DE ANCORAGEM
%7 L 12.4000
—-_— /f ///% 7'.:5l 00
;//‘7/ e , 7.5000 [
e 55/{’{22’22 s 150000 —17.500 25.0000 5—// 15.4000
CORTE- CI?AI:EIE:_ —_1-(2:0
ESCALA——1:20 )
l LISTA DE FERROQS
No | No {QUANTIDADE] Cg:;_’rl}
7 | asm 5 1.17
172 5 1.17
a/a" 12 0.80
’_F- 10 3/8" 8 0.80
T e T 1 8.4 24 o0.72
e I e pe | 2 4.0 17 1.25
o m e s & & & @
s & & 4 o =
282500 27.9373 e [
————28.0000 280000 25000 e as000 | E _E | ot e m - om0 o
BAR (o, 18]
. 17 % v
% | /////%///////él/////% 6'°t’°° ~ RESUMO
CORTE-—-DD CORTE-—FF @ [COMPRI, TOTAL (m)| FPESO
& & P ESCALA—-1:20 (kg)
ESCALA——1:20 FERRAGEM DA TAMPA 3.4 17.28 1
ESCALA——1:20 48 50.24 .
D b I 3/8" 17.85 10
! & N A
I 55..rusL & . P s - -
NY - /8" = 117 {e.18) TOTAL 21
o4 ) ) 6.4
-d;- -$- t::oaoo"fiioo'rk:_»ij s
PLANTA DA LAJOTA PRE-MOLDADA
CORTE--EE o) 1
CAIXA PARA VENTOSA E REGISTRO DE DESCARGA (DETALHE)
ESCALA——1:20 ESCALA—-1:20 =
‘.-3"‘!
| 2
[
£34
N A
JIA083 & 0= pic¥
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N NATUREZA DA REVISAO DATA arrovo |
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE PLACAS
[ARQUIVO DES.
GUALYER
I vIsTo TA DE EMISSKO
CAIXA DE REGISTRO E VENTOSA NOVEMEBRO/97
VERIF. ESCALA REV.
INDICADA
APROVO N DO DESENHD
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rf

RELACAO DE MATERIAIS

VER DETALHE 2

N
/m\ESCORVA

230.00 / \

ITEM DESCRICAO DN(mm) UNID. QUANT. / / A \ /@
— Ty AT !
1 VALVULA DE PE C/ CRIVO PN10 200 UN., 1 ' \ ] — (l\ / :
2 TUBO DE PVC PN10 (1MPa) 700 m 30.00 \4 é &)
3 CURVA DE 45 200 UN. 3
N.A. {19.09.97)}—227.00
4 TOCG DE TUBO PVC L=2.00m 200 UN. 2 l
5 TE 90" DE PVC C/ TAMPAQ 200x200 UN. 1
A REGISTRO 200 UN. 1
7 MEDIDOR DE VAZAO 200 UN. 1
8 TOCO DE PVC =0.20m 200 UN. 1
g TOCO DE PVC [=1.00m 200 UN. 1
VER DETALHE 1
NA, min,._ = 223.00
220.00
CX. DE CONTROLE .
DETALHE 1 DETALHE 2 \
ESC. w1 /2% [ R E— P ]
/ 218.00
o g ) —
® 119606 ®© O @ ©® ®/
= e 1 ol o 7 I Jolo 12.00 | 4.00 { 12.00
< >l 2 z ./ o = / T 28.00 '
or o CORTE TRANSVERSAL
o o, ESC. /75
J.1E.i 0.70 b.15 3.13T 0.70 p.19
T T
1.00 1,00
7 o] 77777777777 o
7 7. , 7,
® [|906]| | PR | |2
_ _ _ _ o 3 - %l_ o 2 CX. DE CONTROLE CX. DE ESCGORMA
1'7 N T\ — [‘7 v\_& —_— \ /
T | S 7 | o bt 2 DV=200mm orhS DON= Z00mm : 3
009696909691 = P 0206%6%09%0%:% = - i
' 1.00 | 1.00
.15 0.70 h 13 h.15 0.70 b.1d
T T T F
1.00
0OBS: 0 TUBO DE PYC NAD PODE FICAR EXPQSTQO AQ SOL,
DEVENDO PORTANTO FICAR ENTERRADOQ.
12.00 i 4.00 4 12.00
1
28.00
PLANTA BAIXA -
08h - ——— /75
J00084
LEGENDA NOTAS DESENHOS DE REFERENCIA REVISOES GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH
1) ADOTOU-SE A COTA 223.00m COMO SENDO O NIVEL D'AGUA MINIMO N NATUREZA DA REWISAC DATA APROVO
VEZ QUE, CASO O DESNIVEL GEOMETRICO DO TRECHO ASCENDENTE
ULTRAPASSE 6m, A PRESSAO NO VERTICE ATINGIRA BAIXOS VALORES PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE PLACAS
QUE PROVOCARAOD O DESPRENDIMENTO DO AR DISSOLVIDO E A FORMAGAQ
DE VAPORES QUE SE ACUMULARAC NO APICE DO SiFA0, PERTURBANDO r— —
OU INTERROMPENDO SFEU FUNCIONAMENTO, I GUALTER
VISTO , DATA DE EMISSAD
TOMADA D'AGUA — SIFAD NOVEMBRO/97
VERIF., ESCALA REY.
| INDICADA
ARROVO o N' 0O DESENHO
ANB — AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA. 04/04
L - l L




